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Bai bdo gidi thiéu khd niing dp dung bom ép polymer cho déi tuong Miocene du'éi mé Bach Hé'va ddnh gid cdc yéu t6 dnh hudng dén
qud trinh bom ép polymer. Nhm tdc gid trinh bay mét sé két qud trong phong thi nghiém, khi tién hanh bom ép polymer trén mau 16i cho
déi tugng trdm tich Miocene dui véi théng s6 mé hinh dong chdy da pha 6 diéu kién via cho két qud gia tdng thu héi trén mdu 16i dat tir
7,1-10,6%, dong théi dé xudt cdc phuong dn va ké hoach trién khai thu'c té tai mé.

Tir khéa: Ning cao hé s'thu hoi ddu, bam ép polymer, cdt két, Miocene dudi, mé Bach HG.

1. Giéi thiéu

Cong tac nghién ctu danh gia kha nang 4p dung cac
bién phap nang cao hé s6 thu hoi dau dugc tién hanh tu
dau nam 2000 cho cac déi tuong dang khai thac tai mo
Bach H6 [1]. Trong d6, cat két Miocene dudi dugc quan
tdm nhat do la déi tugng khai thac truyén thong, cé thé
Ung dung ngay két qua nghién clru dé nang cao hé sé thu
héi dau. Mot s6 phuong phap héa hoc (hoat tinh bé mat,
dung méi...) dugc bom ép thir nghiém da cho két qua ban
dau, song cling cho thay kho khan va thach thic khi ap
dung céc phuong phédp nang cao hé s6 thu héi dau cho
céac déi tugng khai thac tai mé Bach HS cling nhu toan bé
Clru Long.

Bom ép polymer (pha mét lugng nhé polymer vao
nudc bam ép) nham lam téng d6 nhét ctia nude dan téi
gidm do linh déng clia pha ddy dau trong via. Dung dich
polymer cé tac dung lam gidm d6 linh déng do polymer
la chét cao phan td. Cac loai polymer thudng dugc s
dung cho bom ép nham nang cao hé s6 thu héi dau la:
xanthan gum, polyacrylamide thiy phan, polymer phuc
hop (t6ng hop ti 2 hodc nhiéu hon cac polymer don khac
nhau) cla acid acrylic va acrylamide [2]. Trong nhi{ing nam
gan day, nhd su phat trién nhanh chéng clia khoa hoc va
céng nghé, moét s6 loai polymer bién tinh da dugc téng
hop c6 dac tinh hoa ly hon hén cac loai polymer théng
dung vé kha nang chiu nhiét cao, bén viing trong nudc
c6 d6 khoang hda cao. O Viét Nam, Vién Nghién ctu Hat
nhan Da Lat da nghién ctu diéu ché thanh céng polymer
téng hgp bang ky thuat bién tinh ghép buic xa bén viing

& nhiét do cao (tsi 120°C) va hoa tan rat t6t trong moéi
trudng nudc bién (35.000ppm).

2. Dic tinh tang chua, hién trang khai thac va danh gia
kha nang 4p dung bom ép polymer tang Miocene duéi
moé Bach Hé

Két qua phan tich vé dac tinh da chira, chat luu va hién
trang khai thac tai d6i tugng Miocene dudi mé Bach HS
cho thdy kha nang ap dung gidi phap bom ép polymer
nhdm nang cao hé s thu héi dau 1a kha thi va c6 thé
mang lai hiéu qua trong viéc gia tdng san lugng.

2.1. Vé cdu tric via chira va tinh chét dd chira

Dic trung cdu tric via chia ctia d6i tuong Miocene
dusi mé Bach HE dugc thé hién bdi tinh chat phan tap
san pham va dugc phan tach thanh cac khu vuc, cac khdi
déc lap vé mat thay dong luc bai hé théng dit gay noi
ma. Dic trung dia tdng phan tap c6 thé anh hudng dén hé
s6 quét thé tich khi ap dung cac gidi phap bom ép dé gia
tang thu hoi, gém ca viéc bam ép nudc, khi, cdc hda pham
ho trg. Tuy nhién dac tinh phan khai lai la yéu té thuan Igi
cho viéc ap dung bom ép polymer nham nang cao hé s6
thu hoi dau do dac thu clia phuong phéap nay phu hop voi
cac khu vuc c6 dién tich nhé v6i mang luéi giéng bom ép
va giéng khai thac doc 1ap nham t6i uu viéc gia tang hé s6
quét thé tich, kiém soat muc do bao quét clia nudc bom
ép cling nhu t8i uu viéc st dung héa pham.

P4 chta clia d6i tugng Miocene dudi mé Bach HS ¢
tinh chat tuong do6i tot, d6 réng trung binh 19 - 20%, d6
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Bding 1. Phdn bd'ham lugng sét cho cdc khu vuc cda déi tugng Miocene dudi

Vom Trung tam

Vom Nam

Ta - . o - . R - . .
P Kaolinite Chlorite Montmorillonite Vset Kaolinite Chlorite Montmorillonite Vset Kaolinite Chlorite Montmorillonite Vset

Vom Bac
231 2,21 0,972 7,86 129 1,228 0,54
23 2 1,062 0,467 3,778 6,2 0,98 0,431
23_.3 0,959 0,422 3,412 5,6 1,377 0,605
23 4 0994 0437 3,534 5,8 1,388 0,61
24 1,662 0,731 5911 9,7 0,514 0,226
25 0,874 0,384 3,108 5,1 0,6 0,264
26 0,959 0,422 3,412 5,6 2,501 1,1
27 0,857 0,377 3,047 5 2,501 11
TB 1,197 0,526 4,258 6,987 1,386 0,61

tham trung binh 120 - 275mD véi tang chia 23, thuan Igi
dé ap dung bom ép polymer khi tinh dén muc do tiép
nhan cting nhu kha nang hoat déng clia giéng bom ép.
Ap suat via ban dau tai Miocene dudi vom Béc dugc xac
dinh la 298atm tai d6 sau tuyét d6i 2.971m.

Ap suét via trong via dau phan bé mét cach khong
déng déu. Tai vuing khai thac, 4p suat via dao déng trong
khodng 113,4atm (giéng 708) dén 259atm (giéng 107)
[2]. Phan tich ap sudt via tai ving bom ép gap nhiéu kho
khan do trong thai gian cudi chi thuc hién do ap suat
tai giéng bom ép 202, gia tri nay la 310atm. Nhiét dé
via dao dong tur 90 - 105°C tang dan ti vom Bac xudng
vom Nam, phan I&n cac polymer tan trong nudc dugce st
dung déu cé tinh chat héa ly bén & nhiét do < 100°C, day
clng la mot thach thic 16n trong qua trinh thiét ké, thu
nghiém kha nang bén nhiét cila hdéa phadm. Déi vai than
da chiia dang phan I6p mong, d6 bat dong nhat cao, anh
hudng ctia ty s6 linh dong dau - nudc khi ap dung bom
ép nudc sé manh hon kéo theo hién tugng vot nudc va
gidm hiéu qua day dau téi giéng khai thac. Ap dung bom
ép polymer lam tang dé nhét pha day, gidam ty s6 linh
déng dau nudc, do do6 sé han ché hién tugng vot nudc
tai giéng. Nhan dinh tir cac két qua danh gia va phan tich
dia chat cho thay, véi d6i tugng Miocene dudi mé Bach
HS tinh chat da chia cé su thay d6i nhé gilra cac khu
vuc, trong d6 dat da tai vom Nam va vom Trung tam cé
kha ndng tham chuia tét hon so véi vom Bac, do doé viéc
ap dung bom ép polymer tai vom Trung tdm/Nam c6 thé
mang lai hiéu qud cao hon.

Ham lugng sét trong da chua, dac biét [a ham lugng
kaolinite 1a mét yéu t6 quan trong anh hudng dén kha
nang ap dung bom ép polymer, kha nang hap phu cac
phan t& polymer 1én bé mat da khoang vat sét dan dén
giam tinh chat luu bién cliing nhu d6 bén cta hé polymer
trong diéu kién via. Bdng 1 thé hién su phan bé ham lugng
sét cho cac khu vuc ctia déi tugng Miocene dudi.

4,368 70169 2,381 1,047 8,47 13,9
3,487 5723 2,124 0,934 7,556 12,4
4,896 8,035 2,193 0,964 7,799 12,8
4,936 8,1 2,193 0,964 7,799 12,8
1,182 3 1,491 0,655 5,301 8,7
2,133 305 1,491 0,655 5,301 8,7
8,896 14,6 0,8 0,369 2,986 4,9
8,896 146 1,319 0,58 4,692 7,7
4,93 8,091 1,754 0,771 6,238 10,237

Cac nghién clu trén thé gidi da chi ra, viéc 4p dung
bom ép polymer nham nang cao thu hoi dau co6 thé dugc
thuc hién véi da chia c6 ham lugng sét tdng < 20% thé
tich da, do d6 dua theo tiéu chi ham lugng sét tat ca cac
khu vuc tai déi tugng Miocene dudi md Bach HE xem xét
déu phu hgp. Ngoai ra, do dac trung tram tich Miocene
dudi mé Bach HS cha yéu thanh tao trong méi trudng
bién, c6 ham lugng khoang vat montmorillonite cao, nén
thanh phan khoang vat sét kaolinite (quyét dinh tinh hap
phu ctia polymer) c6 ham lugng rat thap (ti 1 - 2%), do d6
thanh phan thach hoc cia khu vuc 1a phi hop dé dp dung
gidi phép bom ép polymer.

2.2, Vé tinh chét chdt luu va hién trang khai thdc

Mot trong nhiing yéu té c6 tinh quyét dinh déi véi
viéc xem xét kha ndang bom ép polymer la ty trong va dé
nhét cha dau via, do ban chat cia phuong phap la gia
tang hiéu qua quét tir viéc thay déi ty s6 linh déng dau -
nudc (chu yéu la ty s6 dé nhét clia dau via va nudc bom
ép), do dé giai phap nay phu hgp hon véi cac via dau cé
dod nhét cao. K&t qua téng hgp tinh chat chat luu cho thay,
dé nhét dau via & diéu kién ban dau c6 su thay déi kha 1on
gilta cac khu vuc, trong d6 vom Béc 1a 1,047cP, vom Trung
tam 1a 1,760cP va vom Nam la 4,879cP [3]. Ty trong dau
trong diéu kién via thay d6i tlr 710 - 814kg/m?, ham lugng
khi hoa tan tir 42,7m3/tan tai vom Nam t&i 141m?/tan tai
vom Bac. Cac tinh chat théng thudng cla dau via nhu ap
suat bdo hoa, hé s6 thé tich, ty trong dau tach déu ndm
trong gidi han cho phép dp dung bom ép polymer. Nudc
via Miocene dudi dac trung bsi méi trudng acid va kiém
yéu; d6 khoang héa trung binh va thap, thay déi tur 3,245
-10,911g/l & vom Béc dén 13,002 - 17,7219/ 8 vom Trung
tam va dat t&i 27,524 - 30,4089/ & vom Nam. Theo hudng
tur Bac t6i Nam clia mé Bach HS dé khoang héa nudc via
tang dan va loai nudc thay ddi tu bicarbonate-sodium
sang calcium chloride. Ti két qua téng hgp tinh chat chat
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Bang 2. Tong hap két qud ddnh gid khd ndng dp dung bam ép polymer

Tinh chat Nhiét Ham Do nhét Néng dé Pongdpnuéc Luulugng  Héséd
Théng s6 da chia dovia lugngsét dauvia khoang héa hién tai dau hién tai thu héi
(réng/thdm)  (°C) (%) (cP) (mg/l) (%) (tan/ngay) (%)
Vom Bic 0,19/120 98 6,99 1,05 3.245-10.991 85,4 380 26,3
Vom Trung tam 0,2/276 110 8,09 1,76 13.002-17.721 52,6 560 14,7
Vom Nam 0,2/276 95 10,24 4,88 27.524-30.408 36,4 1180 9,2
Vom Bic .
Luu lugng hién tai (tdn/ngay) 380 Luu lugng hién tai (tan/ngay) Luu lugng hién tai (tan/ngay)
Luu lugng trung binh (tdn/ngay) 18,1 | Luu lugng trung binh (tan/ngay) Luu lugng trung binh (tan/ngay) 1,7
}Dc} ngap nudc (%) 85,4 D06 ngap nudc (%) D06 ngap nudc (%) 72
Hé 56 thu héi dau hién tai (%) 26,3 {Hé s6 thu hoi dau hién tai (%) 16,3 Heé s6 thu hoi dau hién tai (%) 154
Ty 6 linh dong (M) 7,3 .- Ty 523 linh dong (M) Ty 56 linh dong (M) 7,.3. |
Vom Nam

uu lugng hién tai (tdn/ngay)
Luu lugng trung binh (tdn/ngay)
Do ngéap nudc (%) 30'
Hé s6 thu héi dau hién tai (%) 10
1y 56 linh dong (M) 134 |

Luu lugng hién tai (tdn/ngay) .

[ Luu Iugng trung binh (tan/ngay) 48
Do ngap nudc (%) 52
Hé s6 thu héi dau hién tai (%) 10,4 |

Ty 56 linh dong (M) 105

Hinh 1. Hién trang khai thdc cia cdc vom tai Miocene dudi md Bach Ho

luu cho thdy, ngoai trir tinh chat nudc via, vom Nam la doi
tugng tiém nang va phu hgp nhat cho giai phap ting dung
bam ép polymer nham nang cao hé sé thu héi dau.

Vé hién trang khai thac mo, do ban chat ciia phuong
phap nén viéc bam ép polymer cho nang cao thu héi dau
chi mang lai hiéu qua cao khi ap dung ngay tir thoi gian
dau ctia qua trinh khai thac, viéc bom ép nudc mai dugc
ap dung va muic d6 ngap nudc trong via chua cao. Banh
gia vé hién trang khai thac déi tuong Miocene duéi mo
Bach H& cho thay, vom Bic da dugc dua vao phat trién
tur nhiing nam 1980, muc d6 ngap nudc hién da lén dén
90% va hién tuong ngap nudc dién ra trén dién réng, ca
khu vuc da di vao giai doan can kiét. Do d6 viéc xem xét
ap dung bom ép polymer cho khu vuc nay la khéng kha
thi va sé khong mang lai hiéu qua so vdi cac khu vuc con
lai. Tinh trén tiéu chi cac chi s6 cong nghé khai thac, vom
Nam dugc danh gia la khu vuc phu hgp nhat cho ap dung
bom ép polymer do ddi tugng méi dugc phat trién tirnam
2012, viéc bom ép nudc dugc trién khai chua lau va muc
dé ngap nudc con thap (khoang 35%).
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Két qua téng hgp cac danh gia vé diéu kién mod
nham lua chon khu vuc phu hgp ap dung giai phap bom
ép polymer nham nang cao hé sé thu héi dau (Bang 2),
trong dé mic dé phu hgp thay déi tir tét dén khong phu
hop dugc thé hién trén cac mau xanh dam, xanh nhat va
vang. Tinh chat da chdia va chat luu khéng co su thay déi
I6n theo cac tap via. Tang chia va khai thac chinh tai déi
tugng Miocene dudi la 23_2 (46% trit lugng tai cho, 79%
quy giéng khai thac), do d6 dé xuat thir nghiém bom ép
polymer véi tang chira Miocene dudi, vom Nam.

3. Nghién citu lua chon va danh gia hiéu qua bom ép
polymer cho déi tugng Miocene duéi mé Bach H8

3.1. Lua chon hé polymer phi hop véi diéu kién via déi
tuong Miocene du'i ciia mé Bach H6

Cac két qua trong phong thi nghiém cho thay, cac
polymer sau khi dugc danh gia tai diéu kién via, polymer
HPAM (partially hydrolysed polyacrylamide) khi thém cac
phu gia bén nhiét, gidm hap phu dat da via, c6 thé dung



TANG CUONG THU HOI DAV

trong cdng nghé gia tang hé s6 thu héi dau tang Miocene duéi sét, nhom tac gia da st dung thém phu gia octanol
mo Bach H6. P& danh gia khd nang lam viéc clia cac phu gia vGi ndng do t6i uu. D6 nhét dau via tang Miocene
tang tinh bén nhiét cho polymer, hé hén hop dugc pha trong tur 1,047 - 4,879cP do vay dé ap dung gia ting hé s6
nudc bién thém 5.000ppm (Ca2* + Mg?*). Dung dich 2.000ppm thu hoi dau tdng Miocene mé Bach H8 nhém tac
cac chat polymer dugc thir nhiét & 110°C, cac chat phu gia gid lua chon polymer HPAM (partially hydrolysed
nghién ctu la cac chat NaEDTA, dithiocarbamate, EDG véi polyacrylamide) véi néng d6 la 2.000ppm dé danh
néng dé dugc khao sat tir 0,6 - 1%. TU két qua thuc nghiém c6 gia thir nghiém trong diéu kién via trén mé hinh vat
thé& nhan thdy phu gia dithiocarbamate t&i uu & néng dé 0,9%. ly via.

Nham giam kha nang hap phu ctia polymer Ién bé mat da B
3.2. Thinghiém bom ép polymer qua mau 16i

as Mau 16i cho thi nghiém dugc lua chon tir cac
@ giéng khoan 818, 16 va 817 trong déi tugng tram
tich Miocene, c6 tinh chat thdm chua dai dién cho
khu vuc va chat lugng mau 16i phu hgp dé ti€n hanh
nghién cdu hé polymer.

s
3o
%5

DO nhét (cPs)

Trong qua trinh bam ép cac théng s6 luu lugng,
ap suat dugc ghi chép tu déng nham theo déi thay
déi tinh chat tham chia (hé s6 ti€p nhan nudc, kha

D 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 nang day dau). K&t quéa thi nghiém ddy dau trén mau
N6ng d6 (ppm)

16i nhdm xac dinh muic d6 gia tang hiéu qua ddy dau
Hinh 2. Bién thién dg nhdt theo nhiét dg - hé polymer HPAM (Bang 4).

Cac két qua th nghiém cho thay, khi st dung

14 t6 hgp chat polymer bom ép thi lugng dau thu hoi
12 dugc & dau ra déu cao hon so véi giai doan bom
i e ép nudc trudc do. Can ci vao do thi chénh ap va
\__ = 5l két qua phuc héi dé tham, nhan thdy rang ngay

—— sau khi bom polymer, d6 chénh 4p tang va gidm
dan theo thai gian (86 nhot giam dan), déng thai

4 nudc thu dugec & dau ra cha hé cling giam xudng
2 sau d6 tang dan. Nhu vay, polymer da lam thay déi
dd nhét clia nudc bom ép va trong qua trinh bom

o 50 00 10 208 250 300 350 40 nut bi pha loang dan dan dén khi d6 nhot bang dé
Thai gian (ngay)

Do nhét (cPs)

nhét clia nuéc bom ép (toan bo dung dich polymer
Hinh 3. Bién thién d6 nhdt theo thoi gian - hé polymer HPAM da ra dugc dﬁy ra khdi mau 16i) thi chénh &p gitra 2

HcH CH =CH _{CHz'ﬁH ——CHZ—CH}n— dezu mau, veAgan’vd! g|a|‘ doan bOm.ep nuéc truof
' h | | do. Do ¢6 do nhét 16n, dong dung dich polymer da
N
=0

C|:O — | ]—O C|:O lam cham sy dich chuyén cta pha ddy va chuyén

m NH, NH, huéng mot phan dong chay téi cac kénh réng truéc
Polyvinyl pyrrolidone  Acrylamide A-806 do6 chua quét téi. Nhu vay, hiéu qua gia tang thu
(Polymer) (Monome) (Polymer) hoi dau c6 thé dugc gidi thich, khi thay thé bom ép
Hinh 4. CGu triic phan tir hé polymer HPAM nudc bang hé polymer véi néng d6 t6i uu da giup

Bding 3. (dc théng s6' mdu I6i tdng Miocene thit nghiém md hinh via

& hidu mau Chiéu dai Pudng kinh Thé tich rong Do réng Do tham khi
; (cm) (cm) (cm?) (%) (mD)
BH-16 19,55 5,02 79,71 17,5 162
BH-818.5-5 19,43 5,04 74,03 17,2 115
BH-817 19,21 5,02 71,54 19,3 317
BH-818.3-1 19,86 5,02 86,64 20,8 422
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0,2 1 = 10,8
Bom ép polymer

0,15; .Ja;-r o 10,6
3 0,1 | D Y |O4
a <3 '
= =11 : |

Bom ép nuéc Bom ép polymer
0,05 10,1
0 | | 0,1
( 2 4 6 8
Thé tich bom qua mau (PV)
a) T6 hop polymer - 01 (giéng BH-818.3-1)
04 | & 10,8
0,35 1
Bom polymer |

03 . | 10,6
5 0,251
=
% 0,2 |

0,15

0,1 ¢
0,05}

Thé tich ddy bom qua mau (PV)

¢) 16 hap polymer - 03 (giéng BH-16)

1,6 T T 1 10,6
Bom ép polynjer ._1___,_‘-',-'...-:—-.__-_L-:'.
0,45
0,3
0,15
s 0
00 2 4 6 8
Thé tich bom qua mau (PV)
b) 76 hop polymer - 02 (giéng BH-818.5-5)
05 = 08
0,45 Bom polymer }
04 g
i =
035 | L | g g6
0,4
0,2
80

Thé tich ddy bom qua mau (PV)

d) T hop polymer - 04 (giéng BH-817)

Hinh 5. Déng thdi ddy ddu béng nudc trudc va sau khi bom

Bdng 4. Két qud gia tang hiéu qud ddy ddu trén mdu 16i

Mau l6i Gia tang hiéu qua day dau (%)
BH-16 71
BH-818.3-1 7,7
BH-817 8,9
BH-818.5-5 10,6

tang dé nhét cta pha déy, qua dé cai thién hé s quét
dau. V&i cing mét ché dé bom (mé phong ap suét, luu
lugng bom trong thuc té), cing néng dé polymer, cac
két qua thu dugc la khac nhau déi véi mbi mau 16i trong
cung diéu kién thi nghiém.

Hé s& ddy dau gia tang trén mé hinh véi cac mau 16i
¢ d6 tham khéac nhau trong khodng 7,1 - 10,6%. Thai gian
xuat hién dau sau khi bom polymer va day ti€p bang nudc
nam trong khoang 0,1 - 0,5 Vpore. Diéu nay cho thay trong
thi nghiém lugng dau thu hoi thém xuat hién ngay sau khi
bom t6 hgp polymer va thai gian thu hoi dau kha ngan.
Tuy nhién, trong thuc té thai gian xuat hién dau tang thu
héi ¢6 thé 1au hon rat nhiéu, phu thuéc vao hudng van
déng cta dau nudc, muc do lién théng gilia cac giéng
bom ép vai giéng khai thac.
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3.3. Thiétldp mé hinh mé phéng bom ép polymer cho déi
tuong Miocene duéi mé Bach Hé va ddnh gid hiéu qua

Dua trén két qua phan tich dic diém dia chat, tinh
chat da chda-chat luu cling nhu hién trang khai thac mo,
khu vuc dugc xem xét dua vao du bao bam ép polymer la
vom Nam. P& danh gia hiéu qua lugng diu gia ting va du
bao khai thac cadc phuong an bom ép polymer, phuong an
doé nhay mo phong khai thac gia dinh:

- Thai diém bom ép: Thang 1/2018, ké tiép bom ép
nudéc trudc dé véi luu lugng 400m3/ngay.

- Néng d6 polymer: Cac néng dé polymer khac nhau
dugc lua chon véi muic dé thay déi tir 1.000 - 9.000ppm,
dua vao moé hinh nham Iya chon néng dé polymer toi
uu. K&t qua mo phong chi ra néng d6 polymer téi uu la
2.000ppm.

- Thai gian bom ép la téng thai gian tién hanh bom
ép polymer (6 thang, 1 nam hoac 2 nam). Thai gian bom
ép polymer dugc lva chon la 1T nam.

TU cac két qua thi nghiém trén mé hinh dong chay
da pha & céac diéu kién via, c6 thé két luan rang t6 hop
polymer véi cac chat phu gia v6i nong dé t6i uu da dugc
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Iua chon, c6 thé gia tang hé s6 thu héi dau tir 7,1 - 10,6%. K&t
qua dy bdo khai thac gia tang trén mé hinh thiy déng luc tu
2 - 3%. Do vay t6 hgp chét polymer nay c6 thé ap dung thuc
t€ bom ép nham gia tang hé sé thu héi dau via cat két tang
Miocene dudi ctia mé Bach Hé.

4. Nghién ctu phuong an thiét bi va ké hoach thir nghiém
bom ép polymer ngoai hién truong mé

Do han ché vé mat khong gian va diéu kién thai tiét ngoai
hién trudng mé, dé thuc hién bom ép polymer can c6 phuaong
an va ké hoach trién khai phu hagp. Véi déc tinh phan tan cda
polymer, viéc thuc hién ché dé bom nut polymer dam dac sé
khong kha thi do kéo dai thai gian thi nghiém va gidm hiéu

Hinh 6. Hiéu qua bam ép polymer trén mé hinh mé phdng khai thdc cho cum giéng s6 1

vom Nam, Miocene dudi, Bach H6
Khi
(khéng bat budc)

May nghién
polymer

qua clia nut polymer do kha nang tiép nhan cua
giéng bom ép giam, dan dén rdi ro cho hiéu qua kinh
té cGa du an. Nhu vay, d€ c6 dugc dung dich polymer
V@i chat lugng 6n dinh va kha nang cung cap kip thoi
can co thiét bi chuin bi dap Ung dugc tat ca cac tiéu
chi. Ngoai ra, thiét bi nay can dap ung thém cac yéu
cau kha nang lam viéc va két néi vai hé thong thiét
bi sdn c6. Mot thong s6 quan trong la chat lugng cla
nudc dé chuin bi polymer dang dung dich can dam
bdo cac diéu kién tuong thich va khong lam gidm
chat lugng ctia polymer. Thiét bi hé trg thi nghiém
polymer can cé cac bo phan chinh nhu sau:

- B0 phan nghién polymer.

- BO phan phan tan polymer ti dang bt sang
dang dung dich dam dac.

- Bo6 phan bom ddy dung dich polymer dam dic
vao hé théng két ndi bom ép.

- B& phan phan tan polymer dam dac xudng
dung dich c6 nbng dé lam viéc téi uu.

Trén co s& danh gia cac yéu té ky thuat céng
nghé, nhém tac giad dé xuat trién khai bom ép thi
nghiém hé polymer theo 1 trong 2 phuong éan:

- Phuong an 1: Lap dat hé théng thiét bi pha
khudy va bom ép truc ti€p ngoai bién (trén gian hoac
trén tau).

Dudngxa »

i
Bom PSU

SO

Hé théng thung chia Bom

Nudc >

Hinh 7. So d6 nquyén Iy lam viéc ctia hé théng khudy trén polymer
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B phan khudy
tron polymer
néng do cao

Bom ap suat cao

Bo6 phan nghién
polymer bot

B& phan khi Thung chta
nén N, 25m?

BO phan cung cap
polymer kho

Hinh 8. Thiét ké va vj tri du kién b tri ctia hé thing hd trg thir nghiém polymer ldp ddt trén gian

Tau/xa lan

BIGBAGS N

Hé théng bom ép nudc
da co san

Jooo
ng din mém H

Gian dau
giéng

B — R

BARGE/BOAT

Phuong an 1

)

Giéng bom ép

Hinh 9. S0 d6 bd'tri thiét bj cho phuong dn 1

- Phuong an 2: Lap dat hé théng pha khuay trong bs
va van chuyén hé chat luu bom ép ra gian.

4.1. Quy trinh c6ng nghé phuong dn 1

- Hé théng phdi trén, polymer bot, may bom cao
ap dugc lap dat truc ti€p tai gian hodc trén tau (néu gian
khéng du kha nang chia toan bé thiét bi).
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- Viéc pha tron polymer va bom ép dugc thuyc hién
trén tau, hodc trén gian. Tau phdi dugc dat tai khu vuc
bom ép trong sudt thai gian bom ép.

- Chuong trinh bom ép thd nghiém dugc thuc hién
tuan tu cho ting giéng. Tau va hé théng thiét bi sé di
chuyén dén vi tri gian/giéng mdi sau khi két thic bom ép
tai 1 giéng.
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Hinh 10. So'dd bé tri thiét bj cho phuong dn 2

4.2. Quy trinh c6ng nghé phuong dn 2

- Hé théng phai tron polymer dugc lap dat trén ba.
Cong viéc chuan bi hé polymer dugc thuc hién trén b véi
néng dé polymer dam dac khoang 10.000 - 15.000ppm.

- Hén hgp polymer dugc chira trong cac bén kin (iso-
tanks) va van chuyén ra ngoai bién bang tau van chuyén
hang ngay.

- Hé thong thiét bi trén gian gém: thiét bi phai tron
(static mixer) d€ pha loang hén hgp polymer tir 10.000 -
15.000ppm xudng con 2.000 - 3.000ppm, cac dudng 6ng
mém va bom cao 4p dé két néi gilia thung chia polymer
dam dac va dudng 6ng nudc bom ép (~200atm) trudce khi
di qua thiét bi phoi trén (static mixer) va dén dau giéng
bom ép.

- Trong truong hop gian khéng dd kha nang chua
hé thong thiét bi cing nhu hén hgp polymer dam dac (du
kién luu lugng bom 200 - 400m3/ngay), bat budc phai bo
tri 1 tau hé trg hang ngay dé 13p thiét bi phdi tron va chia
hén hgp polymer.

- C6 thé tién hanh bom ép tai nhiéu giéng trong
cung thaoi diém vai diéu kién co6 thé dap ling cac yéu cau
vé tau van chuyén, bén chia, thiét bi bom ép...

4.3. Uu nhugc diém cda cdc phuong dn thir nghiém

Viéc thuc hién bom ép theo phuong an thiét bi dat
ngoai bién ¢c6 uu diém sé gidm s8 lugt tau van chuyén

héa pham; vat tu tap trung tai 1 dia diém, thuan lgi cho
coéng tac thi nghiém, tiét kiém chi phi van chuyén. Tuy
nhién, phuong an nay ciing gdp khoé khan do viéc lap
dat thiét bi thit nghiém ngoai bién bj gigi han khong
gian, anh huéng dén cac hoat dong phu trg khai thac
khac. Bén canh d6, néu dat trén tau thi hé thiét bi do
phai nam lai khu vuc thé nghiém trong suét qua trinh va
dugc cung cdp hé théng dién nang, cé b phan két néi
gitta hé ho trg thir nghiém polymer vao hé théng bam
ép sén co.

Phuang an thir nghiém thiét bi dugc lap dét ca 2 noi
c6 han ché 13 can c6 hé théng bom, ciu dac biét 1a s
lugng 16n thung chidia d€ van chuyén dung dich polymer
ra hién truong.

Nhu vay, dé c6 ké hoach ap dung EOR dai han, can ¢6
1 hé théng hé trg thir nghiém dam béo cac yéu cau lam
viéc va hiéu qua kinh té cla du an. Thiét bi ¢ thé thiét
ké trong cac thung chia chuyén dung hodc lap dat truc
ti€p trén cac gian khai thac dau khi va dugc két néi vai hé
thong bom ép nham dap Ung yéu cau vé khéng gian va
dién tich.

5. Két luan

Két qua danh gia dac diém da chua, chat luu va hién
trang khai thac déi tuong Miocene dudi mé Bach HS cho
thay c6 thé ap dung gidi phap bom ép polymer dé nang
cao hé s6 thu héi dau. Th&r nghiém bom ép hé polymer
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trén mau 16i cho déi tugng tram tich Miocene dudi véi cac
thong s6 mo hinh dong chay da pha & diéu kién via cho
két qua gia tang thu hoi trén mau 16i tir 7,1 - 10,6%.

Hai phuang én du kién ap dung, trién khai dugc xay
dung phu hgp véi hién trang thiét bi sén c6 tai khu vuc thir
nghiém va dam bao hiéu qua kinh té cia dy an cho thay
tinh kha thi khi trién khai thi nghiém bom ép polymer
nham nang cao hé s6 thu héi dau cho mo.
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APPLICABILITY ASSESSMENT AND ESTABLISHMENT OF POLYMER
FLOODING PILOT PLAN FOR LOWER MIOCENE RESERVOIRS
OF BACH HO FIELD TO ENHANCE OIL RECOVERY

Summary
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The paper introduces the applicability of polymer flooding for Lower Miocene reservoirs of Bach Ho field and evaluates factors influ-
encing the polymer flooding process. The authors also presents some results of polymer flooding experiment on core samples with multi-
phase flow profile at reservoir conditions. The increment of oil recovery factor is estimated in the range of 7.1% to 10.6% in comparison
with water flooding. Schemes for pilot plans at the field are also proposed.

Key words: Enhanced oil recovery, polymer flooding, sandstone, Lower Miocene, Bach Ho field.
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