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Véi viéc dp dung cong nghé thu nd, xii Iy va minh gidi tién tién, cong tdc khdo sdt thdm do dia chéin trong théi gian 2011 - 2015 dé lam
16 cdu tric dia chdt va ddnh gid tiém néing ddu khi, gop phdn ting ty Ié thanh cong khi tién hanh khoan théim do...

Détrién khai cong tdc diéu tra co bdn va hoat déng tim kiém, thdm do trong théi gian tdi, Tap doan Ddu khi Viét Nam cdn ddy manh
cong tdc khdo sdt dia chdin; tién hanh thu né dia chdin 3D trén dién tich rong va dp dung céng nghé tién tién dé ning cao hiéu qud xir Iy,
minh gidi tai liéu dia chdn dé phuc vu cdc nghién ciru tong thé vé dia chat, dia ting, tram tich, xdc dinh bdy phi cdu tao. Ddc biét, cdn tdp
trung vao cdc khu vu'c quan trong theo thii tu wu tién: Ciru Long, Nam Cén Son, Malay - Thé Chu va Séng Héong.

Tir khéa: Khdo sdt dia chn, 20, 3D, 3D/4C, d6 phdn gidi, céng nghé thu nd dia chdn phd'rong.

1. Giéi thiéu

Trong giai doan gia dau suy giam, nganh Dau khi Viét
Nam phai déi mat v6i hang loat khé khan, thach thic
trong céng tac quan ly dau tu cing nhu trién khai va duy
tri cac du an tim ki€m tham do, trong d6 c6 cdng tac khao
sat dia chan.

Trong thoi gian qua, cong tac khao sét dia chan tai
Viét Nam da (ing dung céc cdng nghé mdi trong thu né, xur
ly va minh giai dia chdn nham gép phan quan trong trong
viéc phat hién, chinh xac hoa cau truc dia chat, danh gia
tiém nang dau khi. Cong tac khao sat dia chan tai cac bé
tram tich dugc thuc hién véi khéi lugng va dac diém khac
nhau phu thudc vao dac diém dia chat va muc dé quan
tam cla tling bé, ting 16 hgp déng.

Khéi lugng khao sat dia chan trong nudc giai doan
2011 - 2015 dat 63.000km tuyén 2D dan day (trong d6
trén 21.000km thudc Du an PVN-12 nham nghién ctu,
lién két va so sanh cac bé tram tich trén toan thém luc
dia Viét Nam [1]) va trén 35.000km? dia chan 3D (Hinh
1 va 2). Bdc biét trong nam 2015, Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” da ti€n hanh thu né 847km? 3D/4C trén
khu vuc L6 09-1 [2].

Ké&t qua coéng tac khao sét dia chan gop phan tim ra
24 phat hién dau khi mdi, trong d6 c6 cac phat hién quan
trong: Ca Voi Xanh, Ky Lan, Gau Trang, Tho Trang, Té Giac
Trang (H5), Kinh Ngu Trang, Kinh Ngu Vang, Ca Tam, Dai
Nguyét, Sao Vang, Ca Kiém Den...

Bai bao danh gia két qua thuc hién cong tac khao
sat dia chan trong thoi gian qua, phan tich cac khoé khan,
thach thuc va dinh hudng trién khai trong thai gian téi.

2. Két qua thuc hién céng tac khao sat dia chan

2.1. Khéi lugng khdo sdt dia chdn

Do dac diém cdu truc va tiém nang dau khi khac nhau
nén muc d6 khao sat dia chan trén tiing bé tram tich khac
nhau. Trong thai gian 2011 - 2015, khao sat dia chan 2D
tap trung chii yéu & khu vuc bé Pha Khanh va khao sat dia
chdn 3D tap trung & khu vuc bé Nam Con Son (Hinh 1).

Tinh dén hét nam 2015, bé Séng Héng da c6 hon
121.000km tuyén dia chan 2D dat mat dé khao sat 0,65km/
km? va trén 15.000km? tuyén dia chan 3D qua cac cau tao
Ky Lan, Ham Réng, Ha Mai, Bach Bang, Cat Ba, Céi Rong,
Doéng Van, Pha Lai, Sa Pa, Ca Voi Xanh, Ca Ngti, Ca Ngur Vi
Dai, C4 Voi. Hoat dong tim kiém tham do tai bé Séng Hong
cht yéu tap trung vao cac bay cau tao trong Miocene va
mot s6 cau tao trong Oligocene hodc khéi nhé mong bi
chon vui. K&t qua ctia Du an PVN-12 va PVN-15 (giai doan
1) da b8 sung nguédn tai liéu khu vuc phuc vu nghién cdu,
lién két cau trac khu vuc bé Séng Héng véi khu vuc phia
Béc va phia Déng bé Phu Khanh.

B& Phu Khanh c6 khoang 25.108km tuyén dia chan 2D
va 3.500km? tuyén dia chan 3D.

B& Cliu Long dugc pha kin tailiéu dia chan véi 60.000km
tuyén dia chan 2D va 22.000km? tuyén dia chan 3D.

Ngay nhdn bai: 26/9/2017. Ngay phan bién ddnh gid va stia chita: 26/9/2017 - 11/1/2018. Ngay bai bdo dugc duyét dang: 21/6/2018.
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B& Nam Con Son ¢6 khoang 115.000km tuyén dia chdn 2D va
32.000km? tuyén dia chan 3D.

Tai bé Tu Chinh - Viing May va Trudng Sa, tau Binh Minh 02 da
thu né han 7.000km tuyén dia chan 2D lién két bé Tu Chinh - Viing
May véi cac bé khac, gop phan dan day thém mang lugi tuyén dia
chan hién c6 phuc vu céng tac nghién cliu ciu tric dia chat toan
thém va danh gia tiém nang dau khi.

Bé Malay - Thé Chu va Phu Quéc c6 khodng 7.000km tuyén
dia chan 2D (bao gém 2 tuyén khao sat th& nghiém dia chan 2D
Broadseis) va 1.300km? dia chan 3D trén cac cau tao trién vong.

2.2. Céng nghé thu né, xirly, minh gidi dia chén

Giai doan 2011 - 2015 danh ddu méc dot phé trong cong nghé
thu ng, xtr ly dia chdn & Viét Nam vdi cong nghé phé rong, cap
cling, 3D/4C. Tau Binh Minh-02 st dung cap ghi dia chan 2D dat
t&i chiéu dai 8.100m (trudc day chi la 6.000m); 162 bdi (trudc day
chi sir dung 80 hoac 96); chiéu sau ghi séng dat tai 12 gidy (trudc
day chi dat 6 - 8 giay), s6 kénh ghi s6ng, nhém may thu tang dén
480 - 646 (trudc chi dat 320 - 348); cap ghi dia chan 3D tang téi 12
cap véi khodng cach gilra cac cap la 100m (trudc day chi dat téi
8 cap), chiéu dai cap 6.000m; chiéu sau ghi séng dat tGi 12 giay
(trudc day thudng dp dung 6 - 8 gidy); s6 lugng kénh ghi séng
cling tang tuong Ung véi boi quan sat.
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Hinh 1. Biéu d6 so sdnh khdi luong thu nd dia chdn gitia cdc bé trdm tich trong giai doan 2011 - 2015

Dac biét, tr nam 2013, Tap doan Dau khi Viét
Nam d& &p dung c6ng nghé thu né dia chan phd
rong (Broadband) va st dung trang thiét bi hién
dai - cap cliing - c6 thé bé tri ndm sau dudi mat
nudc bién téi 50m cho phép gidm nhiéu va cai
thién chat lugng tin hiéu (Hinh 3).

Dot phé vé tng dung cdng nghé trong giai
doan nay la thu né dia chan 3D/4C trén khu vuc
mod Bach Hé - Réng do Vietsovpetro thuc hién [2],
cho phép thu dugc tin hiéu séng ngang, bé sung
nhiing théng tin phuc vu minh giai dinh lugng
dac tinh via chua.

Tién b ky thuat trong linh vuc tin hoc va sy
nang cap cac phan mém xu ly cho phép ap dung
céng nghé x{ ly s6 liéu dia chdn mét cach phé
bién, cac phuang phap dugc coi la xt ly dac biét &
giai doan trudc da trd thanh phuong phap théng
thudng (routine) trong giai doan nay nhu: PSDM,
CBM, HF-CBM, APSDM, TRI véi cac phuong phap
loc nhiéu truéc kia it dugc ap dung do han ché
vé may tinh nhu Deghost, SRMA, SRME trudc khi
loc tién doan trong mién TAU-P rét hiéu qua trong
loai trir nhiéu séng mat va nhiéu phan xa nhiéu
lan (PXNL).

Nh& ap dung céng nghé thu nd, x{ ly hién
dai nén tai liéu dia chan c6 chat lugng cai thién
hon (Hinh 3 va 4). Lién doanh PTSC - CGG va Trung
tam X& ly S6 liéu Dau khi FV véi trang thiét bi va
c6ng nghé hién dai da cung cdp mot khéi lugng
I6n tai liéu dia chan theo cdng nghé Broadseis va
dugc xtr ly bang cac thuat toan hién dai: Deghost,
SRMA, SRME truéc khi loc tién doan trong mién
TAU-P rat hiéu qua trong loai trir nhiéu song mat
va nhiéu PXNL [1, 2, 4]. Tai liéu dia chan Broadseis
c6 d6 phan giai tét hon nhiéu so vdéi tai liéu théng
thudng, nhd d6 c6 thé nghién ciu va lam sang

e l.. :

-

36  DAUKHi- SO 7/2018

Hinh 2. Lién két ndc mdng trudc Cenozoic tir tai ligu dia chdn PYN-12 va chinh xdc hda cdc hé théng dtit gdy chinh
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Hinh 3. So sdnh tai liéu dia chdn Broadseis va tdi liéu dia chdn théng thuong
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Hinh 4. Tai liéu dia chdn 3D khu vuc L6 15-1 ndm 2071 (a) dugc xi Iy lai ndm 2014 bdng cng nghé xi Iy(())-PSDM (b)
td cac van dé con tén tai do han
ché vé chat lugng tai liéu (Hinh 3),
lam co s xay dung cac mo hinh
hé théng dau khi va danh gia trién
vong dau khi ctia viing nghién ctu.

Céng nghé thu nd va xt ly tién
tién da gép phan cai thién chat
luong tai liéu dia chan, nang dé tin
cay cla két qua minh giai vé cau
trac dia chat, dac diém moi trudng
va du bao tinh chat via chia.

REREEEEE

THHITHETT

§
H

Minh gidi tai liéu dia chan
hoan toan dugc thuc hién trén may
i : — tinh v&i cac phan mém chuyén
Hinh 5. Két qud phdn tich nghich ddo dia chdn xdc dinh s bién ddi ddc trung chita cia dd voi Miocene & mé Sao Vang, dung (nhu Decision Space, Petrel,
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bé Nam Con Son Kingdom Suites) v&i nhiéu cong cu

DAU KHi - SO 7/2018 37




THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

tién tién cho phép rut ngan thoi gian minh giadi va nang
cao ddé tin cay cda két qua. Cac phuong phap xur ly sau
cdng cho phép nang cao chat lugng tai liéu dia chan véi
tirng ddi tugng cu thé cling thudng xuyén dugc ap dung
trong qua trinh minh gidi nham gia tang kha nang du bao
va chinh xac héa déi tuong nghién ciu.

Trén cd s& ngudn tai liéu dia chdn da thu nd va xu ly
bang cd6ng nghé méi, cong tac minh giai, phan tich da giai
quyét bai toan cau trdc, cac van dé dia chat khac nhu du
bao phan b6 va méi trudng tram tich, du bdo thanh phan
thach hoc, dac diém tinh chat thdm chua va du bao tang
sét c6 ham lugng vat chat hiiu co cao cla cac tang sinh.
DEi v6i mong trudec Dé Tam, tai liéu dia chan 2D va 3D thu
né vai thoi gian ghi dai han va ki thuat xu ly tién ti€n dugc
ap dung da lam rdé dugc hinh thai cau trdc mat méng va ca
trong méng trén toan bd cac bé tram tich.

Cong tac minh gidi, phan tich tai liéu da dugc Vién
Dau khiViét Nam (VPI), Vién Nghién cru Khoa hoc va Thiét
k& Dau khi bién (NIPI), Téng cdng ty Tham do Khai thac
Dau khi (PVEP) thuc hién véi viéc 4p dung ky thuat tién
tién trong linh vuc minh gidi va phan tich dia chan dac
biét (AVO, Inversion, SpecDecom, Antracking, CTC...) [1, 5]
cho phép danh gia va chinh xac héa dic diém phan bd
cla cac tang chira, cung cdp théng tin b sung gop phan
quyét dinh vi tri cac giéng khoan va gilp tang ty & thanh
coéng khi tién hanh khoan tham do (Hinh 5).

Chat lugng tai liéu dia chan dugc nang cao cho phép
phan tich danh gia nham giai quyét bai toan cau truc, cac
van dé dia chat khac nhu du bao phan bé va méi truding
tram tich, du bao thanh phan thach hoc, dic diém tinh
chéat thdm chua, loai luu thé trong via va du bao tang sét
c6 ham luong vét chat hitu co cao clia cac tang sinh cla
cac bé Séng Héng, Cliu Long va bé Malay - Thé Chu gidp
tim ra hang loat phat hién mgi nhu Ca Tam, Thoé Trang,
Nam Thé Trang, Méo Trang, Gau Trang, Kinh Ngu Trang,
Kinh Ngu Trang Nam, Kinh Ngu Vang, Lac DPa Vang, Té
Giac Trdng (H5), Bac Bach HG, Bac Rang Bong va phét hién
thém déi tugng bay ciu tao va bay dia tang nhu cau tao
Ky Lan, Ca Kiém Den, Sao Vang, Pai Nguyét, Phong Lan
Dai, Thé Trang, Ca Tam la minh ching cho thdy su hiéu
qua clia cdng tac khao sat dia chan trong hoat déng tham
do va tan tham do (Hinh 4 va 5).

2.3. Cdc vén dé ton tai

Cac khao sat dia chan 3D (tai cac bé c6 tiém nang cao
nhu bé Cliu Long, Nam Cén San) dugc thuc hién rdi rac
trén tiing cau tao/mo véi thong s6 khac nhau theo tiéu chi
cla tiing nha thau nén cac ban doé xay dung trong tung 16
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thiéu su lién két thdng nhat, gay kho khan trong viéc danh
gia téng thé vé cdu tric dia chat cling nhu tiém nang va
trt lugng dau khi [6, 7] (Hinh 6).

Cac tai liéu dia chan théng thudng hién cé chua loai
trir dugc cac anh hudng clia hoat dong nui Ita (vi du nhu
Iat cat trdm tich Miocene khu vuc phia Bac bé Ctiu Long),
diapir sét (tai khu vuc tring trung tam bé Séng Hong),
phan xa trdng do d&i tugng carbonate trén khu vuc bé
S6ng Hong, Nam Coén Son, Tu Chinh - Viing May hodac hiéu
Uing “bong dut gay” rat phé bién trén lat cat tram tich
Paleogene khu vuc bé Malay - Thd Chu. Giai doan tiép
theo can phat hién cac dang bay nhé, bay phi cau tao va
phat trién cdc mé dau khi ¢ trit lugng nhoé, mé téi han,
tuy nhién cac tai liéu hién c6 chat lugng chua phu hgp
(Hinh 7).

Cong tac khao sét dia chan van chu yéu tap trung &
vling nuGc ndng < 200m. Tai cac vung/bé tram tich con lai
(chiém 1/3 dién tich thém luc dia va viing dac quyén kinh
té€ chia Viét Nam) mat do khao sat dia chan con thap, cac
nghién ctiu phai dua vao cdc tai liéu t, trong lyc va mang
[ugi dia chdn 2D thua nén cac két qua danh gia tiém nang
con nhiéu rdi ro.

Muc do nghién ctu & bé Tu Chinh - Ving May va
Trudng Sa, bé Hoang Sa va cac bé trudc Dé Tam (trir bé An
Chau) con han ché do chi c6 tai liéu dia chan 2D. Chi c6
mot s6 16 khu vuc Tu Chinh - Viing May dugc nghién ctu
chi tiét, con & cac vung khac mang ludi khao sat dia chan
m&i & muc d6é khu vuc, tham do so bo, nén chi khai quat
dugc nhiing nét co ban vé cau truc dia chat va hé théng
dau khi ctia viing nghién ctu.

Mat d6 tai liéu dia chan & bé Séng Hong van con thap,
dac biét cac viing nudc néng, viing chéng 1an, do vay chua
lam ré dugc cac dic diém cdu truc cling nhu hé théng dau
khi va su phan b6 cac dsi tugng trién vong. Déi véi khu
vuc dat lién mién véng Ha Néi, tram tich Oligocene c6 thé
ton tai by dau khi co trién vong nhung chat lugng tai liéu
dia chan kém nén khéng c6 kha nang lam ré cau tric can
quan tam.

3. Phuong hudng va giai phap thuc hién cong tac khao
sat tham do dia chan trong giai doan tiép theo

Nham gia tang trit lugng dau khi va dam bao su phat
trién bén viing, Tap doan Dau khi Viét Nam can ddy manh
c6ng tac khao sat tham do dia chan téng thé [7] dé€ c6 bd
tai liéu dia chan déng b véi chat lugng cao.

Can tién hanh ghép néi, hiéu chinh dinh dang va xt ly
lai sau cong toan bo cac khao sat dia chan 3D trén khu vuc
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Hinh 7. Tai liéu dia chdn 3D & khu vurc L6 15-1 dir da duge xir Iy Ii (PSTM-2014) nhung d6 phdn gidi chua ddp ing
Yyéu cdu phdn tich ddc biét

bé Clru Long va Nam Coén Son dé xay dung bé co s& dir liéu dia chdn théng

nhat cho toan vung trén co s& dé lua chon va x{ Iy lai tai liéu dia chan cho

mot s6 khao sat 3D tai khu vuc bé Cliu Long, bé Nam Cén San, triing trung

tam bé S6ng Hong nham nang cao dé phan giai cGa lat cit dia chan do anh

hudng cda hoat ddng nui Ita, cda cac thanh tao carbonate va diapir sét.

c2e e

nhu cac ndi tang (Intra-horizon) cho toan thém luc dia Viét Nam tU tai liéu
da c6 va thu né theo cong nghé mai, dac biét chi y cac ranh gigi va dién
phan b cla trdm tich Eocene, Oligocene tai tring sau clia bé Séng Hong,
Nam Con Son va Phu Khanh.

Cong tac khao sat dia chan trong thai gian t6i tap trung vao cac khu
VUcC 6 ti€ém nang, can ap dung cdng nghé mdi trong thu né, xt ly dia chan
(Broadseis/Broadsource, 3D/4C) dé lam rd cau truc dia chat cla cac doi
tuong tham do trong Oligocene (bé Cliu Long), Oligocene, Miocene (& bé
Tu Chinh - Ving May, Phi Khanh, Nam Con Son va S6ng Hong), mong trudc
DPé Tam khu vuc bé Malay - Thd Chu va Phi Quéc, khu vuc nuéce sau (Pha
Khanh va Trudng Sa), dac biét la déi tugng da méng (granite, granodiorite)
phong hoéa nut né truéc Dé Tam & bé Cliu Long, Nam Cén Son va da voi C-P
& Do6ng Bac bé Séng Hong.

- Déivaibé Cliu Long: Déanh gia hiéu qué st dung tai liéu dia chan 3D/4C
da thu né & L6 09-1 trong viéc xac dinh cac déi tuong dia chat dé xem xét

ap dung tai cac khu vuc phu hgp. Tai xur
ly hgp nhat tai liéu dia chan 3D cho toan
bé Clru Long dé€ nang cao hiéu qua minh
gidi khu vuc. Nghién cttu Ung dung cac
phuaong phap dia chan dac biét bao gom
cé& x{t ly va minh gidi dé xac dinh cac déi
tuong di thuong lién quan dén cac than
chua phi cau tao. Thuc hién minh giai chi
tiét cho tling khu vuc tiém nang xac dinh
dugc, chd y nghién clu tiém nang chia
cta nhimng khu vuc bén ria cac cau tao da
khoan dua trén cac phuong phap phan
tich dia chan dac biét két hgp vdi théng
tin tu tai liéu giéng khoan dé xéac dinh co
ché tram tich, xac dinh nhiing khu vuc
¢6 kha nang ton tai cac than chida dang
tich tu sudn déc, quat day. Ung dung cac
c6ng cu chuyén dung dé tim kiém bay
dia tdng mot cach dinh luong.

- Dai vai bé Nam Con Son: Tiép tuc
b6 sung thu né tai liéu 3D & nhiing khu
vuc con thi€éu hodc chat lugng kém, tién
t6i phu kin tai liéu 3D cac khu vuc tiém
nang. Ap dung cac phuong phép xtr ly va
phan tich dia chan dac biét dé€ danh gia
cac d6i tugng dia chat phi truyén théng.
Nghién ctu chi ti€t va c6 hé théng lich st
kién tao va tram tich ctia bé dé c6 nhiing
danh gia tin cdy vé hé thong dau khi.
Minh gidi b8 sung cac ranh gidi dia tang
chi tiét trén quy mo6 toan bé dé phuc vu
cong tac tim kiém tham do.

- Déi vai bé Malay - Thé Chu: Xem
xét thuc hién tai thu né & khu vuc L6 B
va 50 dé gidi quyét hién tugng béong dut
gdy va anh hudng khi ndng. Xem xét
khoan 1 giéng vao déi tugng trudc Dé
Tam & bé Phu Quéc dé c6 théng tin bd
sung phuc vu danh gia tiém nang dau
khi ctia bé nay.

- Déi v6i bé Tu Chinh - Viing May:
Tap trung vao viéc dan day tai liéu 2D
khu vuc triing nam gilta Tu Chinh - Viing
May va Trudng Sa, khu vuc Bac Tu Chinh
-Ving May giap ddi tach gian bién Déng
déng thai thu né dia chdn 3D & mot s6
cdu tao trién vong nhat. Trén co s& cac
tai liéu cap nhat danh gid lai tdng thé dia
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chat va tiém nang cta bé, minh giai lai tai liéu dia chan
khu vuc, giai quyét cac van dé bat hgp ly vé hé thong dut
gdy va cac ranh gidi dia tang.

4. Két luan va kién nghi

Trong thdi gian t&i, dé trién khai cong tac diéu tra co
ban va hoat déng tim kiém, tham do, gia tang trit lugng,
can ddy manh cong tac khao sat tham do dia chan tong
thé dé xay dung bd tai liéu dia chdn dong bd véi chat
luong cao. Dac biét, can tap trung vao cac khu vuc quan
trong theo thu ty uu tién: Cltu Long, Nam Con Son, Malay
-Thé Chu va Séng Héng.

V& cong tac khdo sét dia chan, danh gia tdng thé chat
lugng tai liéu dia chan hién cé, danh gia diéu kién khao
sat thuc dia, khoanh dinh cac khu vuc can thu né b6 sung
dia chan 2D va 3D. Khuyén nghi thu né 3D trén dién tich
rong va ap dung cdng nghé tién tién dé nang cao hiéu
qud minh gidi tai liéu; khdo sat dia chan t6ng thé theo
hinh thiic khong doc quyén da khach hang (non exclusive
multi client - MC) dé gidm thiéu chi phi dau tu.

XU ly hgp nhat tai liéu dia chan 3D & cac khu vuc da
dugc phu kin tai liéu tai bé Clu Long, Nam Cén Saon, Bic
Séng Hong, xtt ly cac thudc tinh dia chan dac biét dé phuc
vu cac nghién cltu téng thé vé dia chat, dia tang, tram tich,
xac dinh bay phi cdu tao.

Tai liéu tham khao

1. Vién D4u khi Viét Nam. Minh gidi tai liéu dia chédn
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DIRECTION AND SOLUTION TO CARY OUT SEISMIC ACQUISITION
TO ENSURE RESERVE INCREASE

Summary

Nguyen Thu Huyen, Nguyen Thanh Tung, Nguyen Trung Hieu
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Applying updated tecnologies in seismic acquisition, processing and interpretation, seismic survey activities during the 2011 - 2015
period have defined the geological structures and evaluated the hydrocarbon potentials, contributing to the rate of success in explora-

tion drilling operations.

In the coming time, Petrovietnam needs to strengthen seismic survey deployment to support both conventional investigation as well
as exploration targets, acquire 3D seismic data on large areas and apply advanced technologies for better results of seismic data process-
ing and interpretation to facilitate geological and stratigraphic investigation and non-structural trap definition. The order of priority
location for the coming period is: Cuu Long basin, Nam Con Son basin, Malay-Tho Chu basin and Song Hong basin.

Key words: Seismic survey, 2D, 3D, 3D/4G, resolution, broad-spectrum seismic acquisition technology.
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