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Toém tat

DéExir ly tinh trang ngdp nuéc & cdc giéng khai thdc cé thé st dung cdc loai vit liéu, héa chdt khdc nhau, song déu
khéng dam bdo tinh chon loc, nghia la khi da sir dung thi toan bé chdt luu trong via sé bi ngdn cdch hoan toan véi
giéng, khéng phdn biét la nuéc hay dau. Nhiéu nghién citu da si dung nhirng phén doan cén cia qud trinh chung cdt
dadu thé véi ham luong nhua va asphaltene cao dé€ ngdn cdch nuéc va cho dau thdm thdu qua, nhung do dé nhét cia
phdn doan cdn chung cdt qud cao nén gdy kho khén trong qud trinh sir dung. Vi véy, st dung nhii tuong nhua dudng
du'oc xem nhu mét phuong phdp ngén cdch nuéc c6 chon loc. Nhom tdc gia dé tién hanh nghién ciu céng nghé san
xudt nhii tuong nhua dudng tai phong thi nghiém dé xdc dinh mét sé ddc tinh héa Iy nham ddnh gid kha ndng, hiéu
qua xtr ly tinh trang ngdp nuéc & cdc giéng khai thdc tdng Miocene duéi mé Bach H6. Nhém tdc gia da lua chon hai hé
nhii tuong nhua dudng phi hop nhdt dé tién hanh thir nghiém bom ép véi diéu kién via (dp sudt, nhiét dé cao) trong
phong thi nghiém. Két qua thir nghiém cho thdy hé nhii tuong nhua duéng c6 kha ndng ngdn cdch nuéc rét cao (hé
s6 phuc héi dé thdm nuéc giam 96% trong khi van cé kha ndang cho dau thdm qua (hé sé6 phuc héi dé thdm dau dat

khodng 89%).

Turkhéa: Nhua duong, nhi tuong, nhi tuong nhua dudng, ngdn cdch nudc, Miocene dudi.

1. Gi6i thiéu
1.1. Co ché va ddc diém ky thudt cua quy trinh phéi trén
nhi tuong nhua dudng

Nh{ tuong nhua dudng la mét hé phan tan nhua
dudng trong nudc, dugc hinh thanh nhd qua trinh phan
tan nhua dudng vao pha lién tuc (pha nudc) véi su trg
giup clia mot hay nhiéu chat hoat dong bé mat co6 chic
nang giam sutic cang bé mat gilra hai pha nuéc va nhua
duong, gitp cho hé bén ving theo thai gian [1, 3]. Nha
tuong nhua dudng dugc san xuat bang cach phéi tron
nhya dudng néng véi dung dich nudc c6 chira cac chat
nhi héa bang mét luc ca hoc du dé chia nhua dudng
thanh cac hat rat nho (1 - 100um).

Theo PA.Rebinder [3 - 6], qud trinh nh( hoéa nhua
dudng bat dau dién ra bang su kéo gian cac hat 16n pha bi
phan tan (nhua dudng) thanh hinh tru dudi tac dung cta
dong chay réi toéc dé cao. Khi kich thuéc hat hinh try dé
dat dén ngudng gidi han, hat sé tu dong tach thanh mot
hat I6n va mét hat nhé do ¢6 lgi vé mat nhiét dong hoc
hon béi vi nang lugng tu do clia né I16n hon nang lugng
ty do cua hat I6n va hat nhé sau khi tach cong lai. Qua
trinh nay ti€p dién cho dén khi cac hat c6 kich thudc bang
nhau. D&n mot gidi han thoi gian nao do, qua trinh phan

tan va lién két gilra cac hat trong hé sé dat trang thai can
bang. Luc nay, hé nhi tuong nhua dudng bén ving dugc
tao thanh. Néu trang thai can bang ndi trén bi chuyén
dich, hé nhi tuong sé trd nén bén hodc kém bén hon.

VE ca ban, quy trinh phoi trén nhi tuong nhua dudng
chiu su anh hudng clia cac yéu to: nhiét d6 cac pha, nhiét
d6 khudy tron, ham luong céc pha, dac tinh va ham lugng
chat hoat dong bé mat cling nhu ham lugng cac chat diéu
chinh d6 pH, chat 8n dinh nhi va dac biét la dac trung
thiét ké cling nhu hiéu qua cua thiét bi khudy tron.

Sau khi hé nhi tuong nhua dudng dugc bom vao
giéng va tiép xuc vai I6p da via, phan nudc sé bi phan
tach, phan nhya dudng sé két dinh va bam trén bé mat da
via. Vat liéu cat két véi kich thudc hat nhé la diéu kién t6t
dé hé nha tuong nhua dudng phan tach khi tiép xdc. Qua
trinh nay chiu anh huéng cta tinh chat da via (d6 tham,
dd réng) cling nhu ban chat nhi tuong nhua dudng (ham
luong chat hoat dong bé mat, d6 pH moi trudng...). Doi
vGi cac hé nhi tuong nhua dudng cation, phan mang dién
tich cia chat hoat ddng bé mat hap phu vao vat liéu cat
két dan dén qua trinh phan tach nha tueng nhua dudng
va két tu cac phan nhua dudng bi tach ra ngay trong moi
trudng nudc. Theo nghién ctu [9 - 12, 16, 17, 22], cac hé
nhd tuong nhya dudng cation phan tach khi gap moi
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truong cat két sé tao ra cac ion SiO,> va NH,*. Cdc muoi
tao thanh khong tan giup cho hién tuong két tu dién ra
manh hon. Su hdp phu cac ion chat hoat déng bé mat [én
bé mat d4 via ciing déng thai lam cho tinh chat bé mat da
via tif ua nudc chuyén thanh ky nudc, tor d6 nhua dudng
(phan tach ra tir hé nhi tuong nhya duong) lai cang bam
dinh manh lén bé mat da via. Lép nhua dudng nay vira co
tac dung ngan cach nudc di chuyén vao giéng (ngan cach
nudc ngap), viia cho phép dau tham qua (khai thac phan
dau con lai trong via).

1.2. Ddc tinh ctia déi tuong via ddu ngédp nuéc va tiéu chi
lua chon hé nhii tuong nhua duong pht hop

Phuic hé Miocene dudi phat trién gan nhu trén toan
bé dién tich cia mé Bach H6 véi chiéu sau tu 2.759 -
3.298m dudi muc nudc bién. Cac tang san pham clia phuc
hé tinh tU trén xuéng duéi la tdng 23, 24, 25, 26, 27 véi
muc d6 sdn pham cao dugc quan sat thdy & vom Bac va
vom Trung tam. Hién tai, chi c6 tang 23 la d6i tuong dang
dugc khai thac [24]. Ap suat via ban dau cGia tang Miocene
dudi & vom Trung tam la 28,8MPa. Ap suat via ban dau
clia than dau Miocene duéi & vom Bac la 29,3MPa. Nhiét
do tu nhién cda than dau Miocene 13 80 - 110°C. Gradient
dia nhiét & d6 sau tur 1.800 - 3.600m dudi muc nudc bién
la 3,5°C/100m. D6 rbng cla tang san pham thay déi ti 0
- 33,5%, trung binh 1a 17,7%. Két qua thong ké cho thay,
d6 thdm cda tdng sdn pham nay thay déi tir 0,5 - 2.500mD,
gia tri trung binh la 239mD [13, 24]. Hién nay, phan lon
giéng khai thac tdng Miocene dudi mé Bach HE déu bi
ngap nudc véi mic do tuong doi cao (c6 giéng trén 90%).

Nhom tac gia da nghién ciu dac tinh déi tuong via
dau ngap nudc théng qua phan tich mau 16i (Bang 1).

Dua trén két qua phan tich, nhom tac gia da lua chon
mau 16i M-4 va M-5 |a déi tugng dé tién hanh thi nghiém
bom ép nhi tuong nhua dudng & diéu kién via do ¢6 gia
tri dé réng va d6 tham khi tuong d6i gan vai gia tri do
réng va do tham khi trung binh cla tdng Miocene dudi
mo Bach Hé.

TU két qua nghién cdu [18 - 21, 23], nhém tac gia da
lua chon cac giéng khai thac ngap nudc dé thuc hién

ngan cach nudc bang nhi tuong nhua dudng véi cac
tiéu chi: khong chiu anh huéng tryc tiép tur giéng bom
ép nudc (khodng cach dén giéng bom ép gan nhat phai
I6n hon 600m); dé day via lon hon 5m, d6 day tang chua
dau khéng nhé hon 3m néu dé nhét cia dau via nhé hon
10MPa.s va khéng nho hon 4 - 5m néu d6 nhét cta dau
via lén han 10MPa.s; dd ngap nudc cla giéng can xt ly co
thé lén dén 99%.

Trén co s& d6, nhom tac gid tham khao quy trinh bom
ép hoa phdm vling can day cla Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” va dé xudt céng nghé bom nha tuong
nhya dudng nham trdm bit, ngan cach nudc trong céac
giéng khai thac c6 d6 ngap nudc cao.

- Chuén bi héa pham va thiét bi: Phéi trén nhii tucng
nhua dudng theo céng thic can thiét trén hé théng phéi
tron tai can cd dich vy, sau d6 dua ra gian clng véi thiét
bi va dau DO... Trudc khi tién hanh bom nha tueng nhua
dudng can xac dinh muc chat long trong khong gian
ngoai éng.

- Quy trinh: Bom nhii tuong nhua dudng vao 6ng
khai thac cta giéng, sau dé xac dinh muc chat long trong
khéng gian ngoai 6ng (da dugc dong kin). Bom dau DO
dé day nhi tuong nhua dudng vao via (thé tich dau DO
tuong Ung vdi thé tich trong clia 6ng khai thac). Khéng
gian ngoai 6ng phai dugc dong kin, sau d6, mét lan nira
xac dinh muic chat l16ng trong khoéng gian ngoai 6ng. Sau
thoi gian phéan Gng can thiét (t8i da 2 gid), co thé tién
hanh goi dong tr& lai. Bang céac gia tri do dac dugc sau
khi goi dong, xac dinh hiéu qua kinh té ky thuat cia cong
nghé st dung nhii tuong nhua dudng nham ngan cach
nudGc & giéng khai thac ngap nudce nang.

- Yéu cau déi v6i nhi tuong nhua dudng st dung
trong bom ép ngan cach nudéc:

+ Nh( tuong nhua dudng can én dinh trong qua
trinh tén trt va van chuyén thé hién qua chi tiéu do én
dinh luu trt trong 24 gid. Thai gian 6n dinh trong diéu
kién bdo quén binh thudng t6i thiéu |a 2 thang, tuong tu
cac héa pham st dung trong khai thac dau khi;

+ NhG tuong nhua dudng cé tdc dung nhanh khi

Bdng 1. Théng s6 ddc tinh méu 16

TT  Kihiéuméau Giéng Do sau (m)
1 M-1 74 2.987,4
2 M-2 74 2.992,2
3 M-3 74 2.992,8
4 M-4 818 3.169,3
5 M-5 818 3.171,1
6 M-6 818 3.171,3
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Chiéu dai (cm)

5,64
5,69
5,50
5,48
5,64
5,52

Pudng kinh (cm) D réng (%) D6 tham khi (mD)

3,76 19,7 628,0
3,80 19,9 635,0
3,78 22,5 65,9
3,80 20,3 248,0
3,76 21,3 228,0
3,79 17,5 24,3
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tiép xuc vdi vat liéu cat két tai diéu kién nhiét d6 cao
(90°C), phan tach va két tu tao thanh I6p nhua dudng
bam déu trén bé mat da via, giam gan nhu hoan toan
su hap thu nudc clia d4 via, thai gian phan tach dudi
2 gis;

+ Nhi tuong nhua dudng c6 d6 nhét thap. Tuy
nhién, néu dé nhét qua thap, kha nang bi rira tréi cha
hé nhi tuong nhua dudng sau khi xr ly bom ép vao
vung can day giéng rat cao. Do d6, nhém tac gia chon
gia tri @6 nhét Saybolt Furol tai 25°C va 90°C yéu cau
cho cac hé nhii tusng nhya dudng tiém nang tuong
Ung lan lugt ndm trong khoang tir 45 - 60 gidy va
7 - 12 gidy. Cac hé nhii tuong nhua dudng khéng dat
diéu kién nay sé khong dugc chon thir nghiém diéu
kién via;

+ Phanbé kich thudc hat nhii 16n qua thinghiém
ray sang khéng I6n hon 5%. Ngoai ra, kich thudc hat
nhuya dudng téi da trong hé nhi tuong nhya dudng
t6t nhat khéng dugc vugt qua gia tri kich thuéc 16
rébng cla via chita tdng Miocene dudi mé Bach HE
(trung binh tur 100 - 250pum).

1.3. Ché tao hé théng thiét bi san xudt nhii tuong
nhua dudng quy mé phong thi nghiém

Trén co s& so sanh cac uu nhugc diém cla quy
trinh ph&i tron lién tuc va phéi tron theo mé, nhom
tac gia lua chon thiét k& hé théng phdi tron nha
tuong nhua dudng quy mé phong thi nghiém theo
mé. Hé théng nay c6 uu diém: thiét ké don gian, quy
mo nho, cho phép khudy tron lugng nhd, c6 thé dé
dang diéu chinh thanh phan phéi trén phuc vu muc
dich nghién ctru véi chi phi thap. So d6 nguyén tac
clia hé théng va thiét bi phéi trén nhi tuong nhua
dudng dugc mo ta trong Hinh 1 va 2. Hinh 3 [a hé
théng thiét bi phéi trén nhi tuong nhua dudng
dugc thiét ké theo cac théng sé ky thuat chinh
(Bang 2).

2. SU dung nhi tuong nhua duong trong xu ly
giéng ngap nudc trong ting Miocene duéi mé
Bach Hé

2.1. Phéi trén nhii tuong nhua duéng va khdo sdt
cdc yéu té anh huéng dén qud trinh tao nhii
2.1.1. Chudn bj nguyén liéu, héa chdt

Nhém tac gid st dung nhua dudng dac (60/70,

dat Tiéu chuén vat liéu nhua dudng dac 22-TCN 279-
01) va nhua dudng BHJ (40/60, dat tiéu chuan FOCT
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Hinh 1. So d6 nguyén tdc hé théng phéi trén nha tuong nhua dudng
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Hinh 2. So d6 hé théng thiét bi phéi trén nhi tuong nhua dudng

Bdng 2. Théng s6 ky thudt chinh cda hé théng thiét bi phéi trén

nhd tuong nhua duong

Pon vitinh Gia tri
Cong suat toi da lit/mé 10
Céng suat téi thiéu lit/meé 2
Thé tich binh nguyén liéu lit 5
Nhiét do gia nhiét pha dung moi °C 0-100
Nhiét do gia nhiét pha bi phan tan °C 0-200
Nhiét dé gia nhiét binh phéi tron °C 0-100
T6c d6 khudy danh nha vong/phut ~ 0-8.000
T6c d6 khudy binh nguyén liéu vong/phut 0-300

22245-90 cUa Lién bang Nga). Nhua dudng dac 60/70 va nhya
dudng BHJ c6 nhiét dé chay mém lan lugt la 49,4°C va 51,1°C,
d6 kim lun & 25°C lan luot 14 62,2 x 0,1mm va 45,1 x 0,Tmm.

Hai hé chat hoat dong bé mét cation dugc nhom tac gia si
dung dé phdi trén nhi tuong nhua dudng la MTT-24 (Redicote
EM-22) va MTT-4582 (Stabiram 4582). Trong d6, chat hoat déng
bé mat MTT-24 dang ldng, mau vang, tri s6 amin téng 150 -
160mg HCl/g, nhiét d6 dong dac 10°C, d6 nhét & nhiét dé 20°C
la 65¢P, nhiét d6 chdp chay trén 100°C. Chat hoat dong bé mat
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MTT-4582 dang Idng, ty trong tai nhiét 6 20°C 1 - 1,1g/cm3, d6
khoé 65 - 70% khéi lugng, trong dung dich 10% nudc cat pH =
5-9, ham lugng chlorine 0,8 - 1% khéi luong.

Polymer EVA - Dupont“Elvax” 460 va Elvax” W40 dugc su
dung nhu phu gia phéi tron véi nhua dudng dé tang do bén
nhiét ctia nhya dudng. DupontElvax” 460 va Elvax’ W40 cé ty
trong lan luot la 0,941g/cm? va 0,965g/cm?; chi s6 chay (g/10
phut) 1a 2,5 va 52; diém chay la 88°C va 47°C; diém hda déo 64°C
va 27°C; nhiét d6 t6i da sir dung 230°C.

Trong qua trinh phdi tron nhi tuong nhua dudng, ¢ st
dung cac chét diéu chinh pH HCl, chat 6n dinh nhi CaCl,.

2.1.2. Quy trinh phéi trén nhi tuong nhua dudng

Cho nudc, chat nhi hda, acid va phu gia vao ngan chia pha
dung moi va khai déng may khudy véi téc dé tir 0 - 300 vong/
phut. Nhiét 6 pha dung méi tur 45 - 80°C. Sau khi gia nhiét téi
nhiét do thich hop, pha dung méi dugc dua sang ngan tréon nhi
tuang bang bom ly tam. Téc d6 ctia dong dugc diéu chinh théng
qua van diéu khién. Cho nhua dudng & dang rén vao ngan chua
pha bi phan tan, gia nhiét dén khoang 90°C. Bat may khudy vai
téc d6 tlr 0 - 150 vong/phdt. Tiép tuc gia nhiét nhya dusng dén
khoadng 120 - 160°C. Sau khi dat dugc nhiét d6 thich hop, pha bi
phan tan dugc dua sang ngan khudy nhi tuong nhd bom banh
rang an khép trong.

Ngan khudy tron nhi tuong dugc gia nhiét téi nhiét dé tao

nha trudc khi dua nguyén liéu tir pha dung mai va pha bi phan
tan sang. T6c d6 khudy c6 thé diéu chinh tir 0 - 8.000 vong/phut

Hinh 3. Hé théng thiét bj phéi trén nhi tuong nhua dudng
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tuy thudc vao kich ¢& hat nhi tuong can san xuat.
Thai gian tron nhi dugc diéu chinh théng qua bang
diéu khién. Sau khi nhi tuong tao thanh, 1dy san
pham tu day ngan.

2.1.3.Khdo sdt cdc yéu té anh hudng dén qud trinh tao
nh va lua chon cdc théng s6 ky thudt t6i uu

Nham khao sat cac théng so téi uu trong quy
trinh phéi trdn nhi tuong nhua dudng, nhém tac
gia da tién hanh phdi trén mot sé hé nha tucong
nhua duong véi thanh phan gom 50% khai lugng
nhya dudng, d6 pH mdi trudng la 2, ham lugng
CaCl, 1a 0,2% khoi lugng, chét tao nhi sir dung la
MTT-24 vé&i ham lugng 2% khéi luong, téc dé khudy
c6 dinh tai 8.000 vong/phut, nhiét d6 pha nhua
dudng c6 dinh tai 152°C va nhiét d6 pha nudc
dugc diéu chinh tinh toan phu hop véi nhiét dé
nhii tuong tao thanh. Hai yéu t6 dugc khao sat la
thai gian khudy nha (10 - 20 - 40 - 60 phut) va nhiét
d6 tao nhi (70 - 80 - 90°C). Két qua khao sat cho
thay diéu kién t8i uu dé phdi trén nhii tuong nhua
dudng la thai gian khudy tron 40 phat va nhiét do
khuay tron nhii tuong 80°C.

2.2. Cdc yéu té dnh huéng dén tinh chét cia sdn
phdm nhii tuong nhua dudng

2.2.1. Phuong phdp phéi tron

Nhom tac gia da tién hanh phéi tron nhi tuong
nhya dudng véi diéu kién thiét bi phoi tron c6 dinh
(pH moi trudng la 2, thai gian tron nha la 40 phut,
nhiét d6 pha nh( tuong la 80°C, nhiét d6 pha nudc
la 55°C, nhiét do pha nhua duong la 152°C).

Cac thanh phan dung dé khao sat gém: nhua
dudng 60/70 (ky hiéu la ND1) va nhua dudng bHJ,
40/60 (ky hiéu la ND2) véi ham lugng 50% khéi
luong; chat hoat dong bé mat MMT-24 va MMT-4582
- ham lugng 1%, 2%, 4%, 6% khéi lugng; polymer
EVA - Dupont”Elvax” 460 va Elvax”W40 - ham lugng
1,2, 4% khéi lugng.

Sau khi tién hanh phai tron dugc 2 hé nhi tuong
nhua dudng tuong ing la NTND1 va NTND2, nhom
tac giad thi nghiém, danh gié tinh chat clia sdn pham
nhi tuong nhua: tinh luu bién (dé nhét tai 25°C va
tai 90°C); tinh 6n dinh nhl (@6 phan tach sau 24 gig,
thi nghiém ray sang, d6 kh{r nh); tinh bam dinh cét
liéu cat két tai 90°C; kha nang giam dé ngdm nudc
khi bam dinh vai cét liéu.
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2.2.2. Két qua ddnh gid
- Tinhluu bién

Nhom tac gid danh gia tinh luu bién cta cac hé nha
tuong nhua dudng phéi trén thong qua két qua do do
nhdét tai nhiét d6 25°C va 90°C. K&t qua thuc nghiém xac
dinh maéi lién hé gilra thanh phan phéi trén va dé nhot
dugc thé hién trong d6 thi Hinh 4 va 5.

Khi ham lugng chat hoat dong bé mat tang Ién trén
1% khéi lugng, d6 nhét chia hé nhi tuong nhua dudng cé
xu huéng gidam. Tuy nhién, khi ham lugng chat hoat dong
bé mat tang Ién qua cao (6% khoi lugng) thi d6 nhét cua
hé nhi tuong nhua dudng lai c6 xu hudng tang lén, c6
trudng hgp con cao hon ca gia tri &6 nhét cla hé khi st
dung 1% khai lugng chat hoat ddng bé mat. Nguyén nhan
cla hién tugng nay la do néng d6 chat hoat dong bé mat

qua cao (du thtra) khién khi phan tan trong pha nuéc, cac
phan ti chat hoat dong bé mat lién két véi nhau tao ra cac
micelle lam tang d& nhét clia pha nudc, dan dén dé nhot
nhi tuong nhya dudng tao thanh cling tang.

Khi stf dung nhya polymer lam phu gia trong qua trinh
phai trén, cac hé nhi tuong nhua dudng déu co xu hudng
tang d6 nhét 1én kha cao. Bac biét, véi ham lugng polymer
st dung tir 2 - 4% khéi lugng thi cdc hé nhi tuong nhua
dudng tao ra rat quanh, d6 nhét rat cao, do bén nhii rat kém,
rat kho co kha nang st dung trong xU ly giéng khai thac
ngap nudc (do kho khan trong qua trinh bom xudng giéng
khai thac). Viéc b6 sung phu gia polymer Elvax” W40 khién
hé nhi tuong nhua dudng c6 do nhat I6n hon nhiéu so vai
phu gia polymer Elvax’460. Vi vay, khi s& dung cac hé nhi
tuong nhua dudng cé bd sung polymer, nén chon polymer
Elvax"460 dé thuan tién hon cho viéc bom dung dich.
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Hinh 7. Anh huéng cta thanh phdn phéi tron dén kich thuéc hat NTND1 va NTND2

Cac hé nhi tueng nhua dudng dugc phaoi trén véi hai
loai chat hoat dong bé mat MTT-24 va MTT-4582 ¢ gid tri
d0 nhdt tai nhiét do 90°C dao déng tu 7 - 16 giay, tuong
duaong véi do nhét dong hoc quy déi la 10,08 - 32,82¢P. Vé
nguyén tac, cac hé nhi tuong nhua dudng nay déu c6 kha
nang bom ép vao via dé thit nghiém ngan cach nuéc. Tuy
nhién, kinh nghiém thuc té cho thay chi cac hé dung dich
¢ d6 nhét tai 90°C thap hon 12 giay thi méi dat hiéu qua
bom ép cao. Do dé, cac hé nhi tuong nhua dudng tiém
nang c6 ham lugng chat hoat dong bé mat 2% hodc 4%
khéi lugng.

- Tinh éndinh nha

C4c hé nh{ tueng nhua dudng dugc danh gia tinh 6n
dinh nh(l trong qua trinh tén tr (thong qua d6 6n dinh
tén trir trong 24 gid), d6 kha nhi (théng qua thi nghiém
d6 khtr nh() va d6 tach nha (théng qua thi nghiém do
d6 bam dinh cot liéu cat két). Hinh 6 cho thay tac dong
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cla thanh phan phéi trén dén dé sa lang cta nhi tuong
nhua dudng.

Trong qua trinh phéi trén nhi tuong nhua dudng,
ham lugng chét tao nhi tir 2 - 6% khoi lugng khong anh
hudng nhiéu dén doé sa lang sau 24 gid ctia nhi tuang. Khi
ph&i trén nhi tuong nhua dudng véi ham lugng chat hoat
dong bé mat la 1% khaoi lugng thi cac hé nhi tuong nhua
duong tao thanh cé t6c d6 sa lang tuong déi cao (khoang
5% trong 24 gid).

Khi ham lugng cla chat tao nhii tdng, d6 6n dinh tén
trlt trong 24 gid tang, nghia la d6 sa lang giam. Tuy nhién,
khi néng d6 chat tao nhi dat 6% khéi lugng thi sé tao
ra cac micelle, khién dé sa lang cla hé nha tuong nhua
dudng c6 xu hudng tang Ién.

Cac phan t polymer cling c6 anh hudng dén d6 sa
ldng clia hé nhi tuong nhua dudng. Trong qua trinh phan
tan, cac phan t polymer cé phan ti lugng I6n tuong tac
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véi nhya dudng, tao thanh hat c6 kich thudc I6n hon, lam
giam dé bén ton trir clia hé nhi tuong nhua dudng.

Vé d6 6n dinh ton tri, cac hé nhi tuong nhua dudng
khéng bé sung phu gia polymer c6 d6 én dinh cao. Trong
khi d6, cac hé nha tuong nhua dudng co6 phu gia polymer,
ham lugng chat hoat dong bé mat 1% khéi lugng déu co
téc d6 sa lang cao, sé khéng phai la d6i tugng nhém tac
gid uu tién lya chon.

Ngoai ra, tinh 8n dinh nha con thé hién & su phan bé
kich thudc hat nhu két qua ray sang trong Hinh 7. Cac hé
nh{ tuong nhua dudng cé do ray sang dao déng tu 0,04
- 0,14%, nghia la cac hat nhua dudng trong hé nhii tuong
nhua dudng véi kich thudc I6n hon mat ludi (140um) co ty
l& dudi 0,14%. Gia tri nay cho thay cac hé nhii tuong nhua
duong dugc khdo sat c6 phan bé kich thudc hat nhua
dudng rat nho, khi st dung bom ép vao via sé dé dang
chui qua céac khe rong.

D6i véi cadc hé NTND1, do ray sang cé xu huéng giam
khi tang ham lugng chat hoat déng bé mat tir 1 - 4% khéi
lugng. V&i ham lugng chat hoat déng bé mat 6% khéi
lugng, gia tri d0 rdy sang tang. Diéu nay cling phu hgp vai
d6 8n dinh ton trt clia nha gidm, hé khéong bén. Khéng c6
su khac biét nhiéu khi st dung hai loai chat hoat dong bé
mat da khao sat trén toan bd mau thuc hién.

Su c6 mat clia phu gia polymer c6 anh huéng khong
nhiéu dén gia tri thi nghiém ray sang, do cac hé nhi tuong
nhya dudng cé kich thudc hat rat nhé. Tuy nhién, hé nhi
tuong nhua dudng dugc bé sung polymer Elvax” W40 c6
xu hudng tao hat c6 kich thudc 16n hon so véi b6 sung
polymer Elvax’ 460 (v6i cung ham lugng 1% khai lugng).

Gia tri d6 kht nhi cho thay dé bén cta nha trong
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trudng hop gap cac tdc nhan pha nhi. Khi ham luogng chat
hoat dong bé mat tang thi d6 kht nhi gidam (do Dioctyl
Sodium Sulfosuccinate la mét chat hoat déng bé mat
anion, c6 kha nang tach nh ty 1é nghich véi ham lugng
chat hoat dong bé mat cation c6 trong hé nhi tuong
nhya dudng).

Theo céc d6 thi d6 khir nhi (Hinh 8), v6i ham lugng
chat hoat dong bé mat 6% khéi lugng, cac hé nhi tuong
nhua dudng c6 d6 khir nhi thap hon so véi cac hé nhi
tuang nhua dudng c6 ham luong chat hoat dong bé mat
1%, 2% va 4% khoi lugng. Nhu vay, cac hé nhii tuong nhua
duong véi ham lugng chat hoat déng bé mat 6% khoi
luong cé cac dac tinh khéng phu hap, vi thé nhém tac gia
khong uu tién lya chon.

D6i vai cac hé NTND1, d6 khit nhi thap nhat la hai
hé nhi tuong nhua dudng dugc tao thanh véi chat hoat
déng bé mat MTT-24 dugc bé sung polymer Elvax” 460 va
hé nhi tuong nhua dudng dugc tao thanh véi chat hoat
doéng bé mat MTT-4582 khéng bé sung polymer.

Da6i vai cac hé NTND2, do khir nhii thap nhat la hé nhi
tuang nhua dudng dugc tao thanh vai chat hoat dong bé
mat MTT-24 dugc bé sung polymer Elvax” W40 va hé nha
tuang nhua dudng dugc tao thanh vai chat hoat dong bé
mat MTT-4582 dugc b8 sung polymer Elvax” 460.

- DO bdm dinh cét liéu cdt két

Nhom tac gia tién hanh thi nghiém danh gia d6 bam
dinh c6t liéu cat két tai nhiét dé cao (khéng co ap suit
cao) dé danh giad kha nang phan tach va bam dinh cua
cac hé nha tuong nhua duong trong diéu kién bom vao
via trong thuc té. K&t qua thuc nghiém cho thay (Hinh 9),
d6 phan tach bam dinh vao bé mat c6t liéu cta cac hé
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Hinh 8. D6 khir nhd theo thanh phan phéi trén NTND2
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nhi tuong déu tang theo thai gian. Hé nhi tuong nhua
duong véi ham luogng chat hoat ddng bé mat cang cao, do
phan tach bam dinh cang cao. K&t qué nay phu hop vdéi ly
thuyét vé kha ndng phan tach khi tiép xuic véi cot liéu cat
két da néu & trén.

Céc hé nhi tuong nhya duong cé st dung phu gia
polymer thi @& bam dinh c6t liéu tét va qua trinh bam dinh
dién ra nhanh haon so véi hé nhi tuong nhua dudng khéng
stt dung polymer. Khi ting dung vao diéu kién thuc té véi dp
sudt cao, chac chan kha nang phan tach, bam dinh véi c6t
liéu sé t6t hon thuc nghiém tai diéu kién thudng.

- Khad ndng giam dé ngdm nudc cua nhd tuong nhua
dudng déi véi dd mau 16i

Nhom tac gia danh gia kha nang s& dung nh tuong
nhua dudng dé ngan cach nudc (tai cac giéng khai thac
ngap nudc) trong diéu kién phong thi nghiém bang kha
nang giam dé ngdm nudc qua da via sau khi dugc x ly
nhd tuong nhua dudng bao pht bé mat. Hinh 10 cho
thdy tdc déng cla thanh phan phéi tron [én kha nang
ngan cach nudc cta nhii tuong nhua dudng déi voi da
via cat két Miocene dudi md Bach H6 théong qua kha
nang giam dé ngdm nudc theo thdi gian.Theo do, d6
ngam nudc cla cac mau da sau khi duge xt ly bé mat
bang cach bao phu nhi tuang nhua dudng gidm manh.
D6 ngdm chi con tir 10 - 23% so vai da mau 16i ban dau
khéng dugc bao phu. Diéu nay ching to khi bam [én bé
mat da via, nhua dudng cé kha nang ngan cach nudc
rat tot.

Nhin chung, v&i hé nha tuong nhya dudng c6 st dung
ham lugng chat hoat dong bé mat cao hon thi I16p nhua
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duong (khi bam lén bé mat da via) cé kha nang ngan cach
nudc tot hon. Diéu nay phu hgp vai muc dé phan tach cao
hon ctia nhi tuong nhua dudng khi st dung chat hoat
déng bé mat véi ham lugng cao hon. Tuy nhién, sy chénh
Iéch nay khéng 16n va khong danh gia chinh xac muc d6
ngan cach nudc gilra cac hé nhi tuong nhya dudng trong
thuc té diéu kién via.

Hinh 11 13 hinh &nh phan bé kich thudc hat nha ca
hai mau NTND1 va NTND2 dugc chup duéi kinh hién vi
(kich thudc méi 6 ludi nhé trong hinh la 25um).

Céc hat nhi trong hé nhi tuong nhua dudng c6 kich
thudc rat nho, cht yéu cé dudng kinh < 25um (chiém hon
95%), cac hat nhii c6 dudng kinh > 100um khéng dang ké.
Diéu nay ching té kha nang Ung dung cac hé nhii tuong
nhua dudng dé ngan cach nudc via cat két tdng Miocene
dudi mé Bach Hé (kich thudc 16 réng trung binh tir 100 -
250um).

- D6 pht déu cua nhi tuong nhua dudng

Hai mau d4 via ting Miocene dudi mé Bach H6 dugc
nhung trong nhil tuong nhua dudng theo dung quy trinh
trong vong 30 phut tai nhiét d6 90°C, sau dé say kho &
nhiét d6 105°C trong 4 gid, lam ngudi trong binh hat &m
va dua vao chup dudi kinh hién vi (Hinh 12).

Két qua cho thady nha tuong nhua dudng bao phu
rat déu va kin khap bé mat da via. Biéu nay phu hgp vai
két qua thi nghiém kha nang gidm d6 ngdm nudc sau
khi bao phd nha tuong nhua dudng [én bé mat da do bé
mat d4a via dugc phd kin, nudc khéng thé tham qua dugc
khién d& ngdm nudc gidam manh.
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Hinh 9. D6 phan tdch khi ngdm vdéi cét liéu caa hailoai nhi tuong nhua dudng
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Hinh 12. D4 pha déu cia NTND2 trén dd méu 16

2.3. Lua chon cdc hé nhii tuong nhua duédng cé tiém
ndng iing dung dé€ ngdn cdch nuéc trong via cdt két tdng
Miocene duéi mé Bach H6

Tinh chat sadn phdm cda nhi tuong nhua dudng st
dung nguyén liéu nhua dudng 60/70 va BHJ] 40/60 tucng

déi giéng nhau (Mot s6 dac tinh dugc tang cudng hodc
gidm di bang cach b6 sung polymer). Vi vay loai nhua
duong 60/70 dugc nhém tac gia uu tién lua chon.

Vé nguyén tac, hé nhi tuong nhua dudng cé dé nhét
cang thdp cang thuan tién khi bom xuéng giéng khai
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théac. Tuy nhién, néu hé nhi tuong nhya dudng qué long
thi kha nang git lai trén bé mat da via kém di, gay that
thoat dung dich va lam gidm hiéu qud ngdn cach nudc.
Vi vdy, nhém tac gia cho rang can chon cac hé nhi tuong
nhua dudng co6 d6 nhat vira phai, véi ham lugng chat hoat
dong bé mat tur 2 - 4% khaoi lugng.

Thi nghiém ray sang cho thdy muic d6 phan bé kich
c& hat nha gitta cdc mau nhi tuong nhua dudng khéng
dong déu mac du ty l1é nhua dudng bi gil lai trén ray rat
nhd (dudi 1%), c6 kha nang st dung dé bom ép xudng
giéng, vao via.

TU cac hé nha tuong nhua dudng phdi trén va tha
nghiém, nhom tac gid lya chon hé nhi tuong nhua
dudng tiém nang dé ngan cach nudc trong via cat két
tdng Miocene dudi mé Bach HE. Hé nay dugc phdi tron tu
nhua dudng 60/70, st dung chat hoat dong bé mat MTT-
24 (ham lugng 2% khéi lugng), cé va khong co polymer
Elvax” 460 (ham lugng 1% khai lugng) vaéi ham lugng chat
hoat dong bé mat la 2% khéi luong.

3.Danh gia hiéu qua kinh té cia phuong phap st dung
nhii tuong nhua dudng dé xitly giéng ngap nuéc trong
tang Miocene duéi mé Bach H8

3.1. Thir nghiém ngdn cdch nuéc béng nhii tuong nhua
dudng trong phong thi nghiém

Sa do thi nghiém dugc moé ta trong Hinh 13. Thiét bi
bao gém: budng gitt mau (cho phép bom dugc tir 2 dau
khac nhau ctia mau); cac van va déi ap; cac bom tao ap
suat va diéu chinh luu lugng; 3 binh thép chidia chat luu
dau, nudc va chat nhi tuong nhua dudng véi thé tich
1.000cm?/binh; 6ng dong cho phép do thé tich cta dau,
nudc va chat nhi tuong nhua dudng; clra s6 trong sudt
cho phép theo d6i mau hodc trang théi pha cta chat luu.
Budng gilt mau va cac binh chira chat luu dugc dat trong
16 6n nhiét bang khi néng. Ngoai ra, cadc cdm bién do ap

Hinh 13. So @6 mdy thi nghiém ngdn cdch nudc bdng nhi tuong
nhua dudng
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suat, nhiét do, chénh ap... dugc 13p dat tai nhiéu vi tri khac
nhau dé do ludng va luu tri s6 liéu phuc vu cho tinh toén
va phan tich.

Nhom tac gia ghép néi ti€p mau 16i M-4 va M-5, sau
dé st dung methanol dé loai bd nhiing phan muéi con
lang dong trong hé théng nut né, hang héc, 16 rong. Su
dung toluene va chloroform dé lam sach dau va cac can
ba clia dau. Sdy khé mau trong vong 48 gis & nhiét do
70 -90°C.

Dau va nudc dugc loc tap chat qua bo loc trong diéu
kién ap suat, nhiét d6 cao vai tdm sang loc c6 dudng kinh
loc < 30pum.

Bdo hoa nudc: Cac mau tru don dugc lap dat vao
budng mau véi ap suat nén hong 500psia va hut chan
khéng trudc khi bom nudc via téng hop theo huéng tur
dudi lén. Bang cach nay, mau dugc bao hoa nuéc hoan
toan, dong thai kiém tra dugc téng thé tich rébng cia mau.
D6 tham tuyét déi clia cac mau cling dugc do truc tiép sau
khi nang ap suat trong mau lén 110atm va nhiét dé 1én toi
diéu kién via 90°C.

Bao hoa dau ban dau: Dau thé dugc bom vao mau
theo hudng ti trén xuéng vdi hai cip luu luong dé xac
dinh so bo dé tham hiéu dung clia dau & diéu kién bao
hoa nudc ban dau déi véi tiing mau. Bao hoa dau ban dau
sé dugc tinh toan theo phuang trinh can bang vat chat
déi vai thé tich rébng ctia méi mau.

Dung cao su non (teflon) cuén chat mau 16i, sau do
Idp vao 6ng cao su (rubber sleave). Mau 16i dugc lap dat
vao budng gilr mau (hydrostatic core holder) va dat trong
thiét bi 6n nhiét & nhiét d6 90°C, 4p suat déi ap P, =
110atm, ap suat nén hong 200atm. Thai gian nang nhiét
va én dinh it nhat 8 - 10 gi&. Thé tich 1.000ml dau, 1.000ml
nudéc va 300ml nhii tuong nhua dudng dugc dung trong
céc binh dém inox va dat trong thiét bi &n nhiét.

Nudc via dugc bom qua mau 16i ddy dau theo hudng
tUr dudi 1én véi luu lugng 6n dinh cho dén khi khéng con
dau dugc day ra (thiét 1ap thai diém dau tan du). Tién hanh
do chénh &p gilta hai dau mau va xac dinh d6 tham hiéu
dung cta nuéc qua hai cap luu lugng bom khac nhau.

Bom dung dich nhi tuong nhua dudng vai thé tich
bom 2V,, .. dét luu lugng bom & muc thap nhat c6 thé
(10 cc/gid) d€ qua trinh bom dién ra cham nhat cé thé, tao
diéu kién cho mau nhii tuong nhua dudng dugc tham déu
trong mau 16i va dé ngam trong vong 2 gid.

Sau khi ngdm nhi tuong nhua dudng trong mau |6i
2 gid, nudc dugc bom ép qua mau 16i theo chiéu ngugc
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lai (chiéu ti trén xuéng dudi). Luu lugng bom ciing dugc
dat & muc thap nhat co thé (10cc/gid) nhdm bao dam cho
nudc dugc di chuyén déu qua mau 16i. Nhém tac gia tién
hanh ghi ap sudt dau bom va do dac thé tich nudc qua
dugc dén 6ng hing, xac dinh d6 tham hiéu dung cda
nudc, tinh toan hé sé phuc hoi dé tham ctia nudc sau khi
dugc xt ly nhi tuong nhua dudng (hodc xac dinh thé tich
nudc tham qua mau sau khi xtt ly bang nha tuong nhua
duong cling nhu gia tri ap suat dau bom néu khéng xac
dinh dugc chénh ap AP).

Tiép theo, nhom tac gid bom dau qua mau 16i cling
Vi luu lugng bom nhé nhat c6 thé (10cc/gid). Tién hanh
ghi &p suét dau bom va do dac thé tich dau qua dugc dén
6ng hing, xac dinh d6 tham hiéu dung cta diu qua hai
cap luu lugng bam, tinh toan hé sé phuc héi dé tham cda
dau sau khi dugc xtr ly nhi tueng nhua dudng (hodc xac
dinh thé tich ddu thdm qua mau sau khi xt ly bang nha
tuong nhua dudng cling nhu gia tri ap suat dau bom néu
khong xac dinh dugc chénh ap AP).

3.2. Bdnh gid hiéu qua kinh té ky thudt

Két qua thir nghiém bom ép nhi tuong nhua dudng
& diéu kién via (Bang 3) cho thay hé sé phuc héi d6 tham
nudc giam trung binh dén 96% trong khi hé s6 phuc hoi do
tham dau ban dau dat trung binh gan 89%. Diéu d6 chiing
t6 sau khi bom ép nhii tuong nhua duong, nhua dudng da
tach ra khi ti€p xtc véi cat két mau 16i tang Miocene dudi
md Bach H6, tao thanh I8p vat liéu ngan cach nudc. Lop vat
liéu nay, ngoai kha nang ngan cach nuéc cao con cé kha
nang cho dau tham qua. Vi vay, phuang phap nay chinh la
phuong phap ngan cach nudc cé chon loc hiéu qua.

Gia st phuong phap ngan cach nudc bang nhi tuong
nhua dudng cé hiéu qua trong vong 1, 2 hodc 3 thang, so
sanh véi cac phuong phap tram bit ngan cach nuéc bang
xi mang thong thudng, phuong phap st dung nhi tuong
nhua dudng ngoai hiéu qua ngan cach nudc cao con thu
dugc mét dugec moét lugng I6n dau khai thac véi gia tri
kinh té nhat dinh (Bang 5).

Bdng 3. Su thay d6i thdm pha déu - nudc trudc va sau khi bom nhd tuong nhua dudng

Nhi tuong Kw Kw Hésé Phqc héi dé Ko Ko Hésd ;‘),huc I‘u"ii dé
truéc (mD) sau (mD) tham nudc trudc (mD) sau (mD) tham dau
1 30,42 1,27 0,042 76,54 69,73 0,911
2 31,53 1,15 0,036 77,65 67,45 0,868
Bdng 4. Chi phi udc tinh cho viéc thuc hién bom ép nhi tuong nhua dudng
. - Théi gian Pon gia Thanh tién
i Hang muc Bonvi  S6lugng (nggy) (triéu d%ng) (triéu déng)
Chi phi nghién ctiu cac théng sé, dac tinh cta giéng khai
1 thac, xay dung cong thuc hé nhii tuong nhua dudng phu giéng 1 200 200
hap, 1én ké hoach thuc hién
2 Chiphichuan bi thiét bi, dung cu tai can c( Vietsovpetro giéng 1 50 50
3 Chi phivan chuyén thiét bi, dung cu, héa pham ra gian giéng 1 200 200
4 Chi phinhan cong va thiét bi
4.1 Nhan céong
Déc céng nguai 1 4 14 56
Déi trudng nguoi 2 4 10 80
Tho co khi/thg mdy nguai 2 4 8 64
Chuyén vién héa phdm nguoi 2 4 8 64
4.2 Thiét bi, dung cu
Container va thiét bi, dung cu di kem cai 5 5 3 75
Phuy PVC dé chira nhi tuong nhua dudng cai 6 2 3 36
Mdy bom dtng dé bom va khudy nhi tuong nhua dudng cai 1 5 04 2
Bom nhd tuong nhua dudng cai 2 5 20 200
43 Vattukhéac bo 1 10 10
4.4 Nh tuong nhua dudng m? 16 16 256
Téng cong 1.293
Bdng 5. Luong ddu khai thdc duoc va gid tri kinh té tuong ting vdéi thoi gian hiéu qua
Thai gian hiéu qua 1 thang 2 thang 3 thang
Luong dau khai thac dugc (tan) 263,16 403 750
Gia tri kinh té thu lai dugc (USD¥) 194.738 298.220 555.491

Ghi chd: (¥) Gid déu la 105USD/thiing, tuong duong khodng 740USD/tdn
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4. Két luan

Nhom téc gia da nghién cliu phuong an ti uu va thiét
ké, ché tao thanh cong hé thong phéi trén nhi tuong
nhua dudng quy mé phong thi nghiém, céng suat 10 lit/
meé véi quy trinh khép kin, c6 kha nang diéu chinh thanh
phan phéi trén linh hoat, cho ra san phdm én dinh... Hé
théng phéi tron nhi tuong nhua dudng cé muc do tu
ddéng hoda cao, co gia tri Ung dung trong nghién clu cac
hé nhi tuong khac.

Qua thd nghiém nhém tac gid da rut ra dugc cong
thiic 2 hé nhi tuong nhua dudng t6i uu c6 kha nang su
dung hiéu qua trong ngan cach nudc, chéng ngap nudc tai
cac giéng khai thac tang Miocene dugi mé Bach Hé. Cac
hé nhi tuong nhua dudng nay co thanh phan gém: nhua
dudng 60/70 (ham lugng 50% khéi lugng); chat hoat dong
bé mat MTT-24 (ham lugng 2% khaéi lugng); c6 hoadc khéng
c6 phu gia polymer Elvax’ 460 (ham lugng 1% khéi lugng).

Nhom tac gia da thi nghiém theo diéu kién via véi
mau 16i 1y tir ting Miocene dusi mé Bach HS; thuc hién
thanh céng th nghiém bom ép nh{ tuong nhua dudng
vao mau 16i. K&t qua cho thay sau khi bom ép nhi tuong
nhua dudng, 16p nhua dudng dinh bam trén mau 16i da
cé tac dung ngan cach nudc gan nhu tuyét déi (d6 tham
nudc giam trung binh khodng 96% tuong Ung véi hé s6
phuc héi @6 tham nudc chi dat khoang 4%). Trong khi d6,
I6p nhya dudng tram bit lai c6 khd nang cho dau tham
qua (hé sé phuc hoi d6 tham dau dat khoang 89%). Cong
nghé nay cé uu thé hon so véi cac phuong phap tram bit
théng thudng & ché khong ngan cach hoan toan gitia via
va giéng khai thac sau khi xt ly.

Trén co sG tham khdo cac quy trinh tinh toan hiéu qua
kinh t& ky thuat clia Vietsovpetro, nhom tac gia da xay dung
cac cong thic tinh toan hiéu qua kinh té, ky thuat ctia cong
nghé st dung nhi tuang nhua dudng trong xur ly giéng
khai thac ngap nudc. Hé théng cong thiic nay cho phép xac
dinh hiéu qua ngan cach nudc khi st dung nhi tuong nhua
dudng dé tram bit dong thai cho phép tinh toén lugng dau
khai thac dugc sau khi xUr ly giéng khai thac ngap nuéc. Vi
chi phi khoang 1,293 ty déng, gia tri kinh té clia phucong
phap ngan cach nudc bang nhi tuong nhya dudng udc
dat trén 194 nghin USD (sau 1 thang), 298 nghin USD (sau 2
thang) va 555 nghin USD (sau 3 thang).

Tuy nhién, phuong phép ngan cach nuéc bang nhi
tuong nhua dudng con cé mét s6 han ché (giéng cé thé sé
cham phuc héi sau khi xtr ly, nhua dudng cé thé phan tach
va bam dinh bén trong can 6ng khai thac... ) song déu
c6 thé xur ly, khac phuc dugc. Vi vay, ti két qua st dung
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nhi tuong nhua dudng trong ngan cach nudc, xt ly giéng
khai thac ngap nudc tai tang Miocene dudi mé Bach HS
quy mo phong thi nghiém da chidng t6 tinh kha thi cda
phuong phap vé mat cong nghé. Trén co s& dd, nhém téc
gia ti€p tuc trién khai phuong an trién khai thit nghiém &
quy mo thuc té tai cac gi€éng khai thac da bi ngap nudc
nang (Ién dén 99%), gan dén giai doan phai déng giéng
nhung van con trit lugng dau dang ké.
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Research on fechnology to produce bitumen emulsion for
water isolation in Lower Miocene production wells
of Bach Ho oilfield

Nguyen Huynh Anh, Nguyen Thi Anh Thu, Ha Minh Tien
Vietnam Petroleum Institute

Summary

There are several methods to treat flooded oil wells, using different kinds of chemicals and materials. However,
most of them are unselective, meaning that the entire fluid in the reservoir will be completely isolated from the wells,
including the crude oil. Many studies have used different residue fractions from crude oil distilation with high asphal-
tene and resin content to isolate water from the reservoir to the production well which allow the entire crude oil to
penetrate through the isolation material. The disadvantage of this technique is that the viscosities of heavy crude
oil fractions are too high, making it difficult to use them in oil wells. Therefore, using bitumen emulsion to isolate
water from the resevoir is a highly potential technique. The authors have studied the technology to produce bitumen
emulsion in lab scale. Bitumen emulsions later on were tested for their physicochemical properties to evaluate their
abilities for injection into the production wells. The two most potential samples of bitumen emulsion were used for
injection and isolation test at reservoir conditions (high pressure, high temperature) in the lab. The results of experi-
ments showed that bitumen emulsions got a high water isolation ability (water permeability recovery coefficient was
reduced by 96%). At the same time, they allow crude oil to penetrate through (crude oil permeability recovery coef-
ficient was about 89%).

Key words: Bitumen, emulsion, bitumen emulsion, water isolation, Lower Miocene.
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