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Tom tat
Bai viét phan tich, ddnh gid dién bién méi trudng bién tai cdc mé dau khi thuéc khu vuc b€ Ciru Long trong giai doan
1995 - 2015, trong do tdp trung ddnh gid chdt luong nudc bién, méi trudng tram tich va sinh vat ddy. Két qua quan trdc
méi trudng cho thdy chdt luong nudc bién khu vuc nghién ciu gan nhu chua bi dnh huéng; cdc chi sé ddnh gid chdt
Iuong trdm tich nhu ham luong dau téng sé (THC), thuy ngan (Hg), chi sé da dang (Hs) ciia qudn xa déng vit ddy va Bari
(Ba - thanh phadn chi thi cho 6 nhiém chat thdi khoan) tai cdc mé c6 su bién déng theo khéng gian va thoi gian. Mirc dé
dnh huéng dén méi trudng phu thudc vao loai dung dich khoan sir dung, tdn sudt khoan, lugng man khoan thai; déng
thai cding phu thuéc vao cdu tao tram tich, ddc diém dia hinh tai tirmg mé. Déi véi dung dich khoan géc téng hop, sau
khoding 2 - 3 ném két thic khoan, cdc chi s6 THC va Hs sé hdi phuc khodng 90% so véi mi'c nén va tram tham khdo.

Tirkhéa: Quan trdc méi trudng mé ddu khi, b€ Ciu Long, bdo vé méi trudng.

1. Giédi thiéu

Nhom tac gia trinh bay cac thong sé khao sat dién
bién moi trudng bién khu vuc khai thac dau khi bé Clru
Long trong giai doan 1995 - 2015, tai cAc md: Bach H6,
Rong, Rang Déng, Ruby, Topaz, Pearl, Diamond, Su T
Pen, SuTu Vang, Su Ti Trang, Su T Nau, Ca NgurVang, Té
Giac Trang, Hai Su Trang, Hai Su Den, Thang Long - Bong
D6, Gau Trang, Tho Trang. Déi tuong nghién ctu la méi
trudng nudc bién, moi trudng tram tich va sinh vat day.

Nhém tac gid tham khao tai liéu vé dac diém dia chat,
diéu kién khi tugng thay van, diéu kién tu nhién bé Cdu
Long tir cac chuyén gia khi tugng hai van, cac sé tai nguyén
mdi trudng va ti s6 do thuc té€ clia cac nha thau dau khi;
thu thap s6 liéu vé cac giéng khoan, lugng chat thai, hoat
dong tham do va khai thac dau khi tai titng mo tir cac nha
thau dau khi. Cac s6 liéu phan tich moéi trudng nudc, moi
trudng tram tich tir Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN), cac
nha thau dau khi va Trung tdm Nghién ctiu va Phat trién An
toan va Mai trudng Dau khi (CPSE) - Vién Dau khi Viét Nam;
cac van ban phap ly va chinh sach bao vé mai truong.

Théng ké s6 liéu theo khong gian [1]: SO liéu quan
trdc méi trudng dugc tap hgp theo tiing khoang cach lay
mau dén cac nguon thai (250 - 4.000m). Sé liéu tdng hop
& ting khoang cach sé dugc so sanh vdgi nhau va so sanh
vGi dit liéu tai cac tram nén (cach nguén thai 10.000m) va
céc quy chuén Viét Nam (QCVN) dé danh gia muc d6 bién
doéng cua ting théng sé bi tac déng béi cac hoat dong
tham do, khai thac dau khi.

Thong ké s6 liéu theo thai gian [1]: DG liéu theo thoi
gian sé dugc thong ké theo tiing mé, trong giai doan 1995
-2015.

Phép phan tich tuong quan [1]: Danh gid tuong quan
bién d6i méi trudng va cac tdc nhan gay 6 nhiém bang cac
m& hinh todn tuang quan (correlation analysis).

Xac dinh pham vi lan truyén va phan b6 chat 6 nhiém
vao moi trudng bién: S& dung phan mém MUDMAP 6.7.2
dé xac dinh pham vi phat tan mun khoan thai.

2. Két qua nghién ciru

2.1. Céng tdc tham do va khai thdc dau khi va théi bé
man khoan, dung dich khoan, nuéc via tai bé Citu Long

Céng tac tim kiém, tham do dau khi & bé Clru Long
bat dau tir nhiing ndm 70 cla thé ky trudc, dén nay da
phat hién cdc mé dau khi I6n nhu: Bach HG, Réng, Su Tu
Den, SuTiVang, SuTUTrang, SuTd Nau, Té Giac Trang, Hai
Su Trang, Rang Bong, Ruby, Pearl, Topaz, Nam Réng - Doi
Moi, Ca Ngir Vang... Hién nay, san lugng khai thac dau khi
ctia bé Clru Long chiém hon 80% téng san lugng khai thac
dau khi ctia ca nudc [2].

2.2. Xu huéng bién d6i ctia min khoan thdi trong hoat
déng khai thdc ddau khi

Nhom tac gia da chay mé hinh lan truyén mun
khoan thai tai mo6 Rang BDong (mun khoan géc nudc) va
mo Su TU Trdng (mun khoan géc téng hap). Tu két qua
chay mé hinh bang phan mém MUDMAP 6.7.2 theo cac
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Bdng 1. Cdc mé ddu/khi dang khai thdc & bé Ciiu Long [2 - 36]

Mé Nam bat dau khai thac Nha diéu hanh Hé dung dich khoan st dung
Bach H6 1986 Vietsovpetro Nén nuéc
Rong 1994 Vietsovpetro Nén nudc
Rang Bong 1998 JVPC Nén nudc
:31:3:: ;?In’;aBn;c ;gg? Cuu Long JOC Nén nudc + nén téng hap
Ca NglrVang 2008 Hoan Vu JOC Nén nudc + nén téng hap
Phuong Dong 2008 JVPC Nén nudc
Ruby 1998 Nén nudc
Pearl 2010 PCVL Nén nudc
Topaz 2010 Nén nudc
SuTuVang 2008 Cuu Long JOC Nén nudc + nén téng hop
Nam Rong - Doi Moi 2010 Vietsovpetro Nén nudc
Té Giac Trang 2011 Hoang Long JOC Nén nudc + nén téng hop
Hai Su Trang 2013 Thang Long JOC Nén nudc
Hai Su ben 2013 Thang Long JOC
Su T Vang Béng Bac 2013 Cuu Long JOC Nén nudc + nén téng hop
Gau Trang 2012 Vietsovpetro Nén nudc
Tho Trang 2013 Vietsovpetro Nén nudc
Thang Long 2014 Lam Son JOC Nén nudc
bong b6 2014 Lam Son JOC Nén nudc
Diamond 2014 PCVL Nén nudc
Su TU Nau 2014 Cuu Long JOC Nén nuGc + nén tdng hop
Su TU Vang Tay Nam 2014 Cuu Long JOC i
Phuong Dong 2008 JVPC Nén nudc
SuTuTréng 2012 Cuu Long JOC Nén nudc + nén téng hop
Bding 2. Lugng min khoan thdi trong qud trinh khoan cta cdc nha thau [3 - 36]
. . Cuulong HL-HV Thang Lam Son N
bon vi Vietsovpetro JVPC Joc Joc PCVL Long JOC Joc Tong
Dung dich khoan thai (m?) 883.272 116.651 - 134.260 74.757 27.050 - 1.235.990
Mun khoan thai (m?) 186.399 48.026 1.538 29.900 16.146 4.094 13.200 297.765

thai ky gié mua, nhém tac gia rat ra mét s6 nhan xét
nhu sau:

- Viéc thdi mun khoan nén nuéc va nén téng hap
déu phat tan, lang dong theo huéng Tay Nam (vao thai ky
gi6 mua Péng Bac) va theo hudng Béng Bac (vao thai ky
gié mua Tay Nam);

- Mun khoan nén nudc dugc pha lodng tir 16.000 -
40.000 lan trong pham vi tir 200 - 500m (vao thai ky gié mua
Tay Nam) va tir 200 - 700m (vao thai ky gié mua Dong Bac);

- Mun khoan nén t8ng hgp dugc pha loang 22.000
lan trong pham vi khoang 300m vé phia Déng Bac (vao
thai ky gio mua Tay Nam) va pha loang 13.000 - 51.000 lan
trong pham vi 500m vé phia Tay Nam (vao thaoi ky gio mua
Doéng Bac);

- Vao théng 4 (gi6 chuyén hudng tir Dong Bic sang
Tay Nam), do su thay d6i cGa dong chady nén mun khoan
chu yéu lang dong & khu vuc phia Déng Bac va mét phan
nhd & phia Tay Béc va c6 thé pha loang 40.000 lan trong
pham vi tir 200 - 500m;
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- Vao thang 10 (gié chuyén hudng ti Tay Nam sang
Dong Béc), mun khoan chli yéu ldng dong & khu vuc phia
Tay Nam va c6 thé pha lodng tir 16.000 - 40.000 lan trong
pham vi khoang ttr 200 - 700m vé phia Tdy Nam;

- Tai cac khu vuc cé nhiéu giéng khoan, thoi gian thai
mun khoan trong su6t thai ky gié mua Bong Bac, mun
khoan sé tap trung chti yéu & khu vuc phia Tay Nam cua vi
tri thai. Mun khoan dugc pha loang 36.000 lan trong pham
vi tur 100 - 300m.

Két qua trén cho thay khu vuc bé Clru Long c6 luu
lugng dong chdy manh, vi thé téc doé pha loang mun
khoan thai rat I6n va tai lang dong mun khoan khong
dang ké & cac khu vuc cach cac mé khai thac trong pham
vi tur 200 - 700m.

2.3. Nudc thdi khai thdc tai cdc mé

Hoat déng thai nudc khai thac tai cac md thudc bé
Clu Long dugc thong ké tir nam 2012 dén Quy 11/2015
(Bang 3) trén co sG s liéu bao cao cla cac nha thau dau



PETROVIETNAM

khi nép cho Tap doan Dau khi Viét Nam. Trong bédo céo
danh gia tac dong mai trudng phat trién ma, cac nha
thau cam két nudc khai thac tach tir dong luu thé sé
dugc dua vao hé théng xir ly nudc khai thac trén gian
cédng nghé trung tam (gém hé théng hydrocyclone va
thiét bi kiém tra ham lugng dau truc tuyén ODME). Néu
ham lugng dau trong nudc dat yéu cau < 40mg/I thi sé
thai xuéng bién, ngugc lai néu chua dat thi tu dong quay
lai hé théng xi ly dén khi dat yéu cau. Nhu vay, ham
lugng dau trong nudc khai thac sau xar ly trudc khi thai
ra bién dap tng Quy chuén ky thuat qudc gia vé nudc
khai thac thai tur cac cdng trinh dau khi trén bién QCVN
35:2010/BTNMT.

2.4. Bdnh gid cdc théng s6 méi truéng tai cdc mé thuéc
bé Ciu Long

2.4.1. Chdt lugng trdm tich va sinh vat ddy

Chéat lugng tram tich (THC, hgp chat hydrocarbon

thom da vong - PAH, Ba, Hg) va sinh vat day (s6 loai (NS),
mat doé ca thé (NI)) duoc danh gia trong Hinh 1 - 6.

- Khuvuc mé Bach Hé:

M Bach Hé 1a khu vuc c6 s6 lugng giéng khoan nhiéu
nhat va hoat dong lién tuc trong thaoi gian dai. Két qua
khao sat cho thay cé xuat hién Ba trong pham vi rong;
Hg tang tai mét sé tram trong dgt khao sat nam 2005 va
2011. Ngoai ra, ham lugng kim loai nang khac va THC cé
gia tri thap hon rat nhiéu so vai gia tri t6i da cho phép
dugc quy dinh trong Quy chuén ky thuat quéc gia vé chat
lugng tram tich QCVN 43:2012/BTNMT. Su bién thién cac
chi sé quan xa dong vat day déu & nguéng tét [5].

- Khuvuc mé Réng:

Ham luong Ba, Hg, PAH tai mé Réng c6 xu hudng
tang tai mot s6 tram quan trac gan céng trinh song su
bién thién cac théng s6 méi trudng con lai déu nam trong

Bang 3. Lugng nudc thdi khai thdc tai céc mé thudc bé iu Long

Nam 2012

2013 2014

6 thang dau nam 2015

Nudc thai khai thac (m3/nam) 8.941.429

20.616.370

18.108.479 10.277.244

Nguén: PUN

Hinh 1. Ham lugng hydrocarbon tai cdc mé thudc bé Citu Long
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Hinh 3. Ham lugng Bari (Ba) tai cdc mé thudc bé Citu Long
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Hinh 5. 56 lodi sinh vat ddy (NS) tai cdc mé thudc bé (i Long
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Hinh 6. Mt @6 sinh vt ddy (NI) tai cdc mé thudc bé Ciu Long

nguéng binh thudng. Két qua danh gia cho thdy cac thay déi nay chua anh
hudng dén quan xa dong vat day tai vi tri va thai diém tuong dng [5].

- Khu vuc moé Rang Boéng:

Két qua quan trac méi trudng tai mé Rang Bong cho thdy, ham lugng Ba va
Zn trong tram tich c6 su bién déng I6n trong cac nam 1996, 1998, 2006 va 2012
[17 - 20]. Ngoai ra, ham lugng Cu, Cr va THC ¢6 tang cao hon tai cac tram cach cong
trinh 250m. Ham lugng chat 6 nhiém con lai déu thap va dao dong nhe trong gidi
han binh thudng, thap hon nhiéu so vdi gia tri t6i da cho phép dugc quy dinh
trong QCVN 43:2012/BTNMT.

Cac chi s6 quan xa dong vat day c6 su dao dong kha manh vé ca sé loai (NS)
va mat dé (NI) gitra cac dot quan trac va lay mau, nhung déu nam trong pham vi
tét. Chi s6 da dang Hs - chi s6 quan trong nhat clia quan xa ndm & muc tot nhat
(> 4) tai cac tram khao sat; chi s6 déng déu (J) cling cao trong khi chi s6 tréi (C)
déu thap. C6 thé thdy quan xa ddng vat day tai khu vuc 1an can mé Rang Béng
rat da dang, phong phu va phét trién manh, phan anh diéu kién méi trudng noi
day tot.

- Khu vuc mo Su Tl Pen:

Tai khu vuc gian dau giéng WHP-A mé Su Tdr Den cé xuat hién dau hiéu tich
IGy hydrocarbon, hydrocarbon thom d&a vong va Ba véi miic d6 va pham vi khac
nhau [6 - 10]. Hién tugng nay c6 thé lién quan dén chuong trinh khoan va thai
bd mun khoan trong khu vuc nghién ctu va su phong héa hydrocarbon ngoai
mdi trudng. Ham lugng THC va PAH giam manh (dén 90%) sau 2 - 3 nam két thuc
chién dich khoan. Dau vét dung dich khoan nén téng hop dugc phat hién tai
mot vai tram cach gian 250m [6 - 10]. Déi véi cac thong s6 dong vat day, chi sé
da dang Hs, s6 loai, mat do... dugc ghi nhan co su bién déng va phat sinh loai
co hodi thudéc nhém giun nhiéu to trong khu vuc c6 ban kinh 250m. Tai khu vuc
lan can gian dau giéng WHP-B mo Su Td Den, ham lugng Ba, THC va PAH ¢6 bién
dong tang & pham vi ban kinh 500m trong cac dot khao sat sau khoan, nhung
cac chi s6 quan xa dong vat day kha én dinh [6, 8, 10].
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- Khu vuc mo Su T Vang:

Cac théng s6 moi trudng tai
khu vuc 1an can gian khai thac Su
Ti Vang khéng co bién dong dang
ké, ngoai trit Ba. Trong dot khao
sat dinh ky, ham lugng THC va PAH
trong tram tich & pham vi c6 ban
kinh 1.000m c6 dau hiéu gia tang
nhung khong dang ké [8, 11]. V&
cac chi s6 quan xa déng vat day:
SO loai déng vat day dat muc trung
binh trong dgt quan trac co sg, chi
s6 nay c6 giam trong dgt quan trac
dinh ky lan 1 nhung lai tdng cao
trong dot quan trac dinh ky lan 2
[9, 11]. Mat d6 cling cé xu hudng
bién déng gan giéng vdi s6 loai. Chi
s6 da dang sinh hoc trong cac dat
khdo sat déu nam & muc tét hodc
rat tot.

- Khu vuc mo Ruby:

K&t qua quan trdc méi trudng
tai mé Ruby cho thdy cac thanh
phan gay 6 nhiém nhu Ba, THC va
PAH déu nam & muc nén va dao
dong ngau nhién trong pham
vi hep. Ham lugng chat & nhiém
thdp hon so vdi gia tri t6i da cho
phép dugc quy dinh trong QCVN
43:2012/BTNMT. Cac chi s6 quan
xa dong vat day nam & muc tét
va dao ddng trong gidi han théng
thudng, chua ghi nhan dau hiéu bi
tadc déng gay ra badi cac hoat déng
dau khi tai khu vuc mo Ruby [24].

- Khu vuc mé Topaz:

Ham lugng Ba trong tram tich
mo Topaz c6 xu hudng giam dan
theo khodng cach tu vi tri khao
sat dén cong trinh. Ham lugng
THC tang trong dgt quan trac moi
trudng dinh ky sau khoan lan thu
nhat, sau d6 giam manh trong cac
dot khao sat dinh ky tiép theo. Ham
luong céc thong s6 khac déu nam &
muc thdp va dao déng ngau nhién
trong pham vi hep. Cac chi sé cla
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quan xa dong vat day tai khu vuc lan can mo Topaz déu
nam trong nguéng tét trong 3 dot khao sat [25].

- Khu vuc mé Pearl:

Tai mo Pearl, cac chat 6 nhiém trong tram tich khéng
6 bién dong bat thusng. Ham lugng Ba, THC va PAH co gia
tri thap, chi dao dong ngau nhién trong gidi han hep. Két
qua nay cho thay hoat ddng tham do va khai thac dau khi
tai mo Pearl khong anh hudng dén ham lugng céac chat 6
nhiém dac trung trong tram tich. Cac chi s6 quan xa déng
vat ddy c6 chiéu hudng tét dugce ghi nhan trong dot quan
trac méi truong khoan lan th nhat (nam 2011) véi mat do
loai, mat dé cé thé va chi sé da dang déu c6 gia tri cao hon
trong dot nay so véi két qua ghi nhan trong dot quan trac
moi trudng co sG va dot quan trac dinh ky 1an 2 [26].

- Khu vuc mé Té Giac Trang:

Mo Té Gidc Trang ¢6 su gia tang ham lugng Ba trong
lan quan trdc moi trudng dinh ky 1an nhat sau khoan &
pham vi c6 ban kinh 1én dén 1.000m [28]. Ngoai Ba, THC va
Cr cing c6 dau hiéu tang trong dgt quan trac sau khoan
nhung muc do tang khéng dang ké va ham luong van &
muc rat thap. Cac kim loai con lai va PAH ciing c6 ham
luong thap va dao dong khéng ré xu huéng.

Cac chisé quan xa déng vat day cé su suy giam dang
ké s6 loai trung binh va mat do ca thé tai cac tram quan
trac. Diéu nay cho thay day la su bién d6i tu nhién cda
quan xa dong vat day tai khu vuc nay, khéng chiu tac
dong tu cac hoat dong dau khi. Cac chi s6 nhu chi s6
da dang, chi sé dong déu, chi sé troi chi dao ddong nhe
trong khoang gia tri tét.

- Khu vuc mo Ca Ngu Vang:

Ham lugng Ba, THC, PAH tai md Ca NgirVang c6 bién
déng manh. Ham lugng Ba tang trong dot khdo sat moi
trudng co s& va duy tri & muc cao trong 3 dgt khao sat
tiép theo. Ham lugng THC va PAH tang trong dot khao
sat co s@, song giam dan theo thoi gian vé cad muc do
va pham vi. Quan xa déng vat ddy c6 dau hiéu xédo trén
trong khu vuc c¢6 ban kinh 500m. Tai cac tram cach céng
trinh 250m, s6 loai trung binh cé xu hudng giam (~20%)
nhung mat doé lai tang lén (do su phat trién uu thé cua
mot s6 loai xac dinh), diéu nay lam giam tinh da dang
(gidm Hs), gidm su phat trién dong déu (gidm chi s6 J) va
tang tinh troi (tdng C) trong quan xa doéng vat day. Dau
hiéu tuong tu cling xay ra tai cac tram cach cong trinh
500m nhung & muc do6 thap hon. Gia tri trung binh chi s6
da dang cla cac tram cach céng trinh 250m van & muc
tuong d6i tét vai s6 loai trung binh khéng thap (> 40

loai), chi s6 da dang sinh hoc Hs nam & muic kha (> 3), chi
s6 déng déu khong qua thap (> 0,70) va chi s6 tréi khéng
cao ldam (< 0,35) [14, 15].

Su anh hudng dén quan xa dong vat day 8 mo Ca Ngur
Vang cling xudt hién 8 moé Su Tu DPen va Su Tl Vang - khu
vuc st dung dung dich khoan nén téng hagp. Tuy nhién,
hién tugng trén chi dién ra trong khu vuc hep, khéng qua
1.000m, céc su thay déi dang chu y cling chi xay ra trong
giai doan dau va da dan dan phuc héi vé tinh trang moéi
trudng nén theo thai gian.

- Khu vuc mé Hai SuTrang:

Ham lugng Ba tai mo6 Hai SuTrang cé su bién déng I6n,
tang cao nhat tai khu vuc c6 ban kinh 250m (gap 3 lan so
vGi gia tri ghi nhan dugc trong dgt quan trac moi trudng
3 sd). Tuy nhién, ham lugng Ba lan lugt giam xudng 2 1an
va 1,5 lan trén gia tri trung binh tai cac tram cach cong
trinh 500m va 1.000m. Cac théng s6 khac nhu Pb, Hg, Cd,
THC, PAH c6 ham lugng & muc thap. Theo khéng gian,
ham luong Ba, Cr, Zn va Cu gidm dan theo khoang cach
trong ca 2 dgt khao sat [29].

So sanh véi dgt quan trac co sé, cac théng sé quan xa
déng vat day trong dot khao sat sau khoan co bién dong.
S6 loai trung binh tang Ién trong khi mat dé giam nhe,
dan dén chi s6 da dang sinh hoc Hs tang lén.

Hoat déng tham do va khai thac dau khi tai khu vuc lan
can mo Hai SuTrang chua gay ra bién déi méi trudng. Cac
bién déng theo thai gian va khong gian déu nam trong
gidi han hep va gid tri cac théng s6 déu nam & mic tot.

- Khu vuc mé Hai Su ben:

Ham luong cla cac chat & nhiém trong tram tich tai
khu vuc mé Hai Su Den déu nam & muc thap. Vé cac chi
s6 quan xa déng vat day, theo thdi gian 6 su gia ting s6
loai va gidm vé mat dé ca thé dugc ghi nhan trong dot
khao sat sau khoan; do chi s6 da dang H(s) va chi s6 dong
déu tang déng thai lam gidm chi s6 troi C clia quan xa. Xét
vé khong gian, cac chi s6 quan xa khong co su bién dong
dang k&, mang tinh ngau nhién va déu nam & nguéng
t6t [29]. Méi trudng tai mo Hai Su Den dang & trong tinh
trang tét véi ham luong cac chat gay 6 nhiém déu thap
hon rat nhiéu so véi gia tri t6i da cho phép dugc quy dinh
trong quy chuan ky thuat quéc gia vé chat lugng tram tich
- QCVN 43:2012/BTNMT va quan xa déng vat day da dang,
phong phu dang phat trién déng déu khde manh.

- Khu vuc mo Thang Long - Déng Dé:

Moi trudng bién bao gém tram tich va quan xa dong
vat day & khu vuc Thang Long va Bong D6 déu & trang

DAU KHi - SO 11/2016 61




AN TOAN - MOI TRUONG DAU KHI

Bdng 4. Chdt luong nudc bién tai cdc dot quan trdc cia cdc mé thudc bé Ciu Long [5 - 32]

Mé Nhistdo(cc) OO Béman TS5 THC Toc BOD ' Nam giam sét
o (mg/l) (%o0) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mgO,/1)
Bach H8 2596-30,53 5,65-7,17 29,42-33,81 5-12,87 0,008-0,055 1,008- 3,625 0,65-2,08 12 dot khao sat tir
Réng 251-30,07 570-727 29,42-33,85 5-1487 0,010-0,050 0,940-3,450 0,63-2,33  1995-2013
Gau Tring - - - 8,9 0,015 2,27 -
o 2013

Thoé Trang - - - 18 0,015 1,5 -
Rang Déng 26,54-30,63 558-6,70 31,83-3413 5-16,75 0,008-0,025 - 0,67 - 0,94
SuTirDen 25,00-30,70 557-6,70 31,11-3479 <5-21,40 0,006-0,043 0,043-1,1 0,37-1,37 2000 dé&n 2015
SuTir Vang 2510-29,93 6,07-7,13 32,0-3437 <5-17,0 0,006-0,055 0028-1,1 05-12 7dotdén2015
Su Tl Nau 25 6,05 32,50 15,50 0,014 - 0,97 2011
SuTUTrang  2860-27,67 57-61 32,80-3267 80-1637 0,009-0,035 - 1,4-0,71 2dot 2007,2015
Ruby 2498-31,19 4,97-6,49 32,57-33,93 <5-1571 0,01-0,068 - 0,61-1,34 8dot quan tric
Topaz 2933-30,67 6,0-633 29,83-33,00 <5-14,67 0,004-0,059 0,90-1,89 - 3 dgt 2007, 2011
Pearl 29,00-30,33 6,17-625 29,73-32,83 <5-14,33 0,007-0,025 <0,5-1,893 . va 2014
TéGidcTrang  26,30-2858 6,15-6,16 32,50-36,25 <5-11,51 0,014-0,016 0,728-2,420 - 2008, 2009
CaNglrVang  2933-3144 548-6,13 2620-2947 <5-13,78 0,015-0,023 1,032-1450 - 2?/(;62’(?:)29
Hai SuPen 2833-2944 51-58 3020-3224 <5-52 0,015-0,031 1,01-1,42 - 2008, 2014
Thanglong- 0,5 3028 599-607 3278-3301 <5-546 0,022-0,029 0,769- 1,20 - 2009, 2015
bong bo

Bang 5. Gid tri hé s6'tuong quan Pearson biéu dién méi tuong quan giiia cdc thong s& méi truding chil yéu - méi trutong tai bé Citu Long, vi mé diing dung dich khoan nén nudc

Khoang cach THC Ba Mat do (NI) S6 loai (NS) Hs
Khoang cach 1
THC -0,186 1
Ba -0,064 0,194 1
Mat dé (NI) -0,062 -0,047 0,153 1
S6 loai (NS) -0,112 -0,066 0,105 0,651 1
Hs 0,046 -0,185 0,092 0,351 0,632 1
n=216 p=0,01 ra=0,173

thai tu nhién. Cac théng s hda hoc va cac chi s6 ciia quan
xa déng vat ddy & cac tram tuong duong véi muc tham
khdo. Cac hoat dédng tham do va tham lugng dau khi tai
khu vuc mo Thang Long - Bong D6 chua gay ra su bién
doéng vé thanh phan cac chat 6 nhiém dac trung trong
tram tich cling nhu céc chi s6 quan xa dong vat day trong
khu vuc khao sat.

2.4.2. Dién bién chdt lugng nudc bién

Chét luong nudc bién qua cac dgt quan tréc cla
cadc mo thudc bén triing Cliu Long dugc tém tat trong
Bang 4.

Két qua quan trac moi trudng cho thay, cac thong so6
chat lugng nudc bién tai khu vuc cdc mo thudc bé Clu
Long déu nam trong gidi han cho phép, dam bao quy dinh
theo Quy chuan nudc bién xa bd QCVN 44:2012/BTNMT.
Chua ghi nhan dugc sy nhiém ban nudc bién do hoat
dong khai thac dau khi tir cac chuyén khao sét.
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2.5. Méi tuong quan giita cdc théng s6 méi trudng va
nguyén nhén gdy anh huéng dén céng déng sinh vit ddy

Bang 5 va 6 cho thay, cac khu vuc st dung dung dich
khoan nén téng hop cé khuynh huéng giam dan cac chi s6
quan xa déng vat day (NS va Hs) khi gia tri ham lugng THC
va Ba tang. Gia tri hé s6 Pearson bi€u thi mé&i tuang quan
gilta THC va Ba véi céac chi s6 NI, NS, Hs déu c6 gia tri am,
chiing t6 su hién dién cta cac thanh phan hydrocarbon
va kim loai Ba trong tram tich (c6 ngudn goc ti chat thai
khoan) c6 &nh hudng nhat dinh dén su phéat trién cua
cdng déng sinh vat day.

Mdc d6 dnh hudng nay thé hién kha ré tai mé Su Tu
Pen, Su Tu Vang va Ca Ngur Vang. Bang 7 la két qua phan
tich anh hudng ctia THC, Ba dén su bién dong clia cac chi
s6 cong déng sinh vat day tai khu vuc st dung dung dich
khoan g6c t8ng hgp & mé SuTuPen, SuTd Vang va Ca Ngur
Vang. Két qua cho thdy muic d6 anh hudng dugc xem la ro
rang khi gia tri THC > 3.000ug/g va Ba > 2.000ug/g. Dudi



PETROVIETNAM

Bding 6. Gid tri hé s6'tuong quan Pearson biéu dién méi tuong quan gitia cdc thong s6 méi trudng chi yéu - méi truromg tai bé (i Long, vdi cdc mé diing dung dich khoan nén tdng hap

Khoang cach THC
Khoang cach 1
THC -0,117 1
Ba -0,146 0,735
Mat dd (NI) 0,100 -0,051
S8 loai (NS) 0,130 -0,262
Hs 0,058 -0,502
n=128 p=0,01 ra=0,227

Ba Matdo (NI) S loai (NS) Hs
1
-0,041 1
-0,094 0,586 1
-0,288 0,031 0,630 1

Bang 7. S6'liéu biéu dién anh hudng cia THC, Ba dén cdc chi sé cong ddng sinh vit ddy tai khu vuc sit dung dung dich khoan khoan nén téng hap

Mo (g/g) THC (ng/g)
SuTu ben 4.300 5.359
SU T Vang 2.080 3.100
SuTu Ben 2.500 4.100
Ca NgirVang 2.300 4.400

ngudng gia tri nay, cac chi s6 cong déng dong vat day bién
thién ngau nhién trong khoang gia tri hep.

Dai véi cac khu vuce stt dung dung dich khoan géc nudc,
céc chi sé da dang (Hs), s6 loai (NS) c6 khuynh huéng gidm
dan khi tang ham lugng THC véi hé sé Pearson c6 gid tri am.
Ham lugng Ba khéng anh hudng nhiéu dén cong déng sinh
vat day qua mai tuong quan khong chat ché (ra < 0,173).

Nhan xét chi ti€t maéi tuong quan theo hé s6 Pearson:

- Cac trudng hop déu tén tai moi tuong quan thuan
gitta THC va Ba. Su xuat hién cla 2 théng sé nay cho thay
maoi trudng tram tich bi anh hudng béi hoat dong khoan
va c6 cling nguon géc la dung dich khoan (ca nén nudc va
nén téng hop);

- Cac trudng hop déu tén tai moi tuong quan thuan
gilta cac chi s6 cong déng dong vat day (NI, NS va Hs), dac
biét la m6i tuong quan thuén gita NI va NS. Dudi tac déng
cta dung dich khoan (ca nén nudc va nén téng hgp), mat
dé va sé loai dong vat day c6 khuynh huéng bién déi cting
chiéu (cung tang hoac cung giam);

- Tuong quan thuan gitta NS va Hs dugc xem la dac
tinh tu nhién ctia méi trudng, khi s6 loai tang thi chi sé da
dang loai cling c6 chiéu huéng tang;

- Tai cdc md tén tai mai tuang quan nghich gita THC
VGi cac chi s6 cong déng déng vat day. Vi du, gia tri hé
s6 Pearson gilta THC vé&i NS va Hs tai méi trudng st dung
dung dich khoan nén t6ng hop lan luot 13 -0,262 va -0,502;
gia tri hé s6 Pearson gitta THC va Hs tai moi trudng st dung
dung dich khoan nén nudc la -0,185. Diéu nay ching to
cac thanh phan hydrocarbon trong chat thai khoan (dac
biét la chat thai khoan tir dung dich khoan nén téng hop)

SGloai (NS)  Matdd (NI)

PAH(ng/a)  152i/0,5m2) (CT/m?) H(s)
7.900 17 397 0,68
6.110 23 522 248
3.600 5 110 1,80
11.000 19 106 319

gay anh hudng theo chiéu hudng xdu dén su phat trién
cla cdng déng [4].

2.6. Ddnh gid hiéu qua céng tdc bdo vé méi trudng tai cdc
cdip va dé xudt cdc gidi phdp tdng cudng hiéu qud céng tdc
bdo vé méi trudng bién trong tham do khai thdc dau khi

2.6.1.Ddnh gid hiéu qua ctia céng tdc bdo vé méi trudng

Cong tac bao vé moi truong trong giai doan 1995 -
2015 chia ra 3 giai doan: 1995 - 1998 (cho dén khi ban
hanh Quy ché bao vé méi trudng trong viéc tim kiém,
tham do, phat trién mo, khai thac, tang trir, van chuyén,
ché& bién dau khi va cac dich vu lién quan tai Quyét dinh s6
395/1998/QB-BKHCNMT ngay 10/4/1998); 1998 - 7/2006
(cho dén khi Luat Bao vé Méi trudng 2005 cé hiéu luc);
7/2006 - 7/2015 cho dén khi Luat Bao vé Moi trudng (2014)
¢6 hiéu luc.

- Céccoquan quan ly Nha nudc da sau sat hon trong
viéc quan ly cong tac bao vé méi trudng déi véi cong tac
tham do, khai thac dau khi bién;

- Tap doan Dau khi Viét Nam da nghiém tdc chap
hanh céc quy dinh cla luat phap qudc té va Viét Nam vé
bao vé méi trudng. Tap doan va cac don vi thanh vién uu
tién va khuyén khich st dung cac céng nghé mai tiét kiém
nang lugng, than thién véi moi trudng. Tap doan da tung
budc hoan thién cac huéng dan kiém soat méi trudng vai
dac thu riéng cia nganh. Trong qua trinh thuc hién, Tap
doan da phdi hop chit ché va dat ra yéu cau cu thé cho
cac doi tac nudc ngoai tham gia cac hgp déng tham do
khai thac dau khi thuc hién dung luat phap, yéu cau bao
vé moi truong cua Viét Nam.
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- Céc don vi dugc dau tu nguén luc, trang thiét bi
cho céng tac bdo vé méi trudng dé cé thé thiét 1ap va duy
tri méc dé radi ro thap nhat; ddm bao nang luc Gng clu
khan cdp dé (ng cuu kip thai, hiéu qua. Cac nha thau dau
khi déu cé can bo chuyén trach vé cong tac an toan moi
trudng suc khoe va ap dung hé théng quan ly an toan stic
khée méi trudng trong quan ly cac hoat ddong dau khi. Hé
théng nay dugc phat trién dua trén qua trinh tuan hoan
déng: “Hoach dinh, thuc thi, kiém tra va danh gia”;

- Cac dan vi déu cam két thuc hién khai thac mo dam
bao khong gay tac dong lau dai dén moi trudng théng
qua viéc lua chon cac thiét bi, cong nghé hién dai, phu
hop, 4p dung cac bién phap giam thiéu can thiét, phat
trién toan dién ké hoach duy tri va van hanh mg;

- Cac don vi con hop tac chiat ché véi cac t6 chuc lién
quan, cac B6/Nganh va dia phuong véi muc dich bao vé
mai trudng trong sudt thai gian hoat dong ctia du an, dam
bao phong chéng va gidm thiéu 6 nhiém méi trudng bién
do qua trinh khai thac mé.

- Thuc hién tot cong tac giam sat méi trudng: cac
codng ty dau khi dang hoat déng tai Viét Nam déu tuan thu
chuong trinh 1dy mau va phan tich méi trudng nham theo
dbi cac bién ddi méi trudng xay ra trong qué trinh khai
thac dau khi. Qua trinh lua chon nha tu van thuc hién giam
sat moi trudng déu dugc thuc hién thong qua dau thau
va dap Uing cac yéu cau clia phap luat (chi st dung céc
t6 chuc, dich vu phan tich da dugc cap Gidy ching nhan
dua diéu kién quan trdc méi truong). Cac bao cao giam sat
moi trudng déu dugc cac cong ty dau khi nép cho S Tai
nguyén Méi trudng dia phuong.

2.6.2. Bé xudt cdc giai phdp tdng cudng hiéu qua céng tdc
bdo vé méi truong

- DGi véi cac co quan quan ly Nha nudc

+ Tiép tuc hoan thién hé théng van ban quy pham
phap luat vé bdo vé moi trudng, dap Ung yéu cau phat
trién va hdi nhap qudc té, trudc mat tap trung xay dung
va ban hanh cac vén ban huéng dan thi hanh Luat Bao vé
Méi trudng nam 2014;

+ Tang cudng cac bién phap kiém soat nguén phat
sinh, viéc luu gil, van chuyén, xtr ly va thai bé chat thai,
dac biét la chat thai nguy hai;

- D6ivéiTap doan Dau khi Viét Nam

+ Tiép tuc cap nhat, theo doi dién bién moi trudng tai
cac khu vuc tham do, khai thac dau khi thong qua cac bao
cdo quan trac moi trudng dinh ky ti cac don vi;
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+ Tiép tuc kiém tra, gidm sat cong tac dam bdo an
toan stic khde moi trudng clia cac nha thau, nha diéu
hanh dau khi, dac biét la cac dan vi c6 hoat dong tham do,
khai thac dau khi tai khu vuc nudc sau, xa bg;

+ Tiép tuc chi dao dén déc cac don vi thuc hién Luat
Bao vé Méi truong 2014 va cac quy dinh phép luat lién
quan dugc cap nhat, stia d6i b6 sung theo ndi dung mai
cla Luat Bao vé Moi truong 2014;

+ Ti€p tuc ra soat, cap nhat, stia déi, b6 sung hé
théng van ban quy dinh ctia Tap doan vé an toan suic khoe
moi trudng;

+ Phai hgp v6i cac nha thau nghién ctu, lua chon cac
loai dung dich khoan nén téng hgp than thién vGi moi
trudng va co gia thanh thap;

+ Nghién ctru chuong trinh quan trac moi truong déi
véi khu vuc nudc sau xa b (86 sau trén 300m nudc).

- DGi véi cac nha thau dau khi

+ Tuan tha cac cam két quan ly moi trudng da ghi
trong Chinh sach An toan Suc khde Maoi truong, trong dé
dam bao muc tiéu khéng co rai ro va tac déng dén moi
trudng;

+ Duy tri hé théng quan ly an toan stc khoe va moi
trudng theo cac tiéu chudn OHSAS 18001 va ISO 14001;

+ Bao tri hé théng thudng xuyén nham dam bao kha
nang xt ly hiéu qua cac chat 6 nhiém trong nudc thai va
mun khoan thai;

+ Hop tac véi cac don vi nghién clu, tu van dé kip thoi
Iya chon loai dung dich khoan viia dap tng vé mat ky thuat,
kinh té, vira ddm bao dac tinh than thién véi moi trudng;

+ Thiét 1ap hé théng lién két véi cac don vi quan ly
mai trudng dé c6 su hd trg can thiét trong trudng hop c6
su c6 méi trudng xay ra;

+ Mac du Viét Nam da ban hanh quy chuén vé luong
dau trong mun khoan trudc khi thai xuéng bién, nhung
vGi mat do giéng khoan tham do va khai thac ngay cang
tang, can nghién cdu va lap dat thiét bi tach dau, xa ly
mun khoan dé gidm thiéu téi da lugng dung dich khoan
bam dinh vao mun khoan trudc khi thai xuéng bién;

+ Mang ludi I8y mau quan trdc méi trudng, thoi diém
thuc hién quan tréc ludn gilt 6n dinh gilta cac lan khao sat;

+ C6 chinh sach uu tién d6i véi cac nha cung cap,
cac nha thau dugc cong nhan la co s& than thién véi méi
trudng hodc ¢ sdn pham dugc dan nhan sinh thai.
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3. Kétluan

Hoat dong dau khi tai bé Clu Long da mang lai hiéu
qua kinh té cao, song cling xuat hién moét sé dau hiéu vé
tac ddng maoi truong nhu: su tich 1y hydrocarbon va mot
s6 kim loai nang vao tram tich & khu vuc 1an can cac giéng/
coéng trinh dau khi; xdo trén trong quan xa déng vat day
nhu: gidm doé da dang, phong phu hay phét trién mat can
d6i dugc ghi nhan & nhiéu muc dé va trong cac khoang
thai gian nhat dinh.

Két qua chay moé hinh phat tan mun khoan thai dua
trén lugng mun khoan thuc té cho 2 trudng hop dung
dich khoan géc nudc va dung dich khoan géc téng hop
cho thdy mun khoan géc nudc va géc téng hgp sau khi
thai déu phat tan va lang dong theo hudng Tay Nam (vao
thai ky gio mua Déng Bac) va theo huéng Péng Bac (vao
thai ky gié mua Tay Nam). Su téi ldang dong mun khoan
khéng dang ké & cac khu vuc cach cac mé khai thac trong
pham vi tur 200 - 700m.

K&t qua phan tich dién bién maéi trudng bién tai 19 mé
thudc bé Cltu Long trong giai doan tham do va khai thac
tr 1995 - 2015 cho thay:

- Dai v6i chat lugng nudc bién: két qua quan trac
moi trudng cho thay qua trinh tham do, khai thac dau khi
chua gay anh hudng dén muc c6 thé phat hién dugc.

- Dai v6i moi trudng tram tich bién:

Tai cadc mo chi yéu st dung dung dich khoan géc nuéc
(nhu: Bach H6, Rang Déng, Ruby, Topaz va Pearl), ham
lugng Ba kha cao trong pham vi xac dinh (250 - 1.000m)
xung quanh giéng khoan, thé hién ré nhat tai mé Bach H8,
Réng. Ngoai ra, tai khu vuc mé Bach HS va Réng con co
Hg va PAH kha cao tai mét vai tram trong cac dot khao sat
xac dinh (nam: 1995, 1996, 2011). Ham lugng Mot s6 kim
loai ndng va THC & muic cho phép, co gia tri thap hon rat
nhiéu so vdi gia tri t6i da cho phép dugc quy dinh trong
Quy chudn ky thuat qudc gia vé chat lugng tram tich. Chua
ghi nhan dugc dau hiéu tac dong ré rang lén quan xa dong
vat day.

Dai vai cac khu vuc strdung dung dich khoan géc téng
hop cho thady gia tri ham lugng THC va Ba tdng. Muc do
anh huéng dugc xem la ré rang khi co6 su sut giam sé loai
chi s6 da dang Hs clia cdng dong sinh vat day khi gia tri
THC > 3.000ug/g va Ba > 2.000ug/g, tai cac tram khao sat
nay xuat hién mot so6 loai co hdi thudéc nhom giun nhiéu
ta. K&t qua nghién clru tai cdc mé Su T Den, C& NgurVang
cho thdy ham lugng THC gidm dang ké khodng 90% so véi
dot khao sat 1an thi nhat (sau 2 nam két thuac khoan). THC
tap trung trong ban kinh dudgi 500m, Ba tap trung trong

ban kinh dén 1.000m. Ham lugng Ba tuy da giam khoang
40% sau 1 nam két thac khoan, nhung van cao gédp 3 lan so
véi muc tham khao. Quan xa dong vat day tai khu vuc nay
van dugc danh gia la tot véi chi s6 Hs > 4, song van xay ra
6 nhiém cuc bé tai mot s6 tram gan gian véi chi s6 Hs < 3.

TU cac danh gia vé cac thong s6 méi trudng cho thay,
muc d6 dnh hudng clia méi trudng tu qua trinh khoan va
khai thac dau khi la khéng lén. Cac cap quan ly tir Nha
nudc dén Tap doan Dau khi Viét Nam da tang cudng cong
tac quan ly moi truong trong hoat ddéng tham do, khai thac
dau khi bién, cu thé hoa Luat Bao vé Méi trudng trong viéc
trién khai cac hoat dong dau khi.
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Assessment of marine environmental changes and
environmental protection in oil and gas fields in Cuu Long basin

Summary
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The paper analyses and assesses the marine environmental changes in oil and gas fields in Cuu Long basin during the

1995 - 2015 period, with focus on assessing the sea water quality, the sedimentary environment and benthic community.
Environmental monitoring data showed that effects on sea water quality in the research area are mostly trivial and the
content of total hydrocarbon (THC) and mercury (Hg), the biodiversity index of benthic community (Hs) and barium (Ba
- indicating the pollution of drilling cuttings) might fluctuate in a variety of scales and intensities. The impact on the envi-
ronment depends on the types of drilling muds, drilling frequence, the amount of discharged drilling cuttings, as well as
on the sediment structure and the topographical characteristics of every single field. In the case of synthetic-based mud,
after the drilling campaign is over from 2 to 3 years, indicators such as THC and Hs will be recovered by 90% in comparison
with obtained data of baseline and reference sampling point.

Key words: Environmental monitoring at oil/gas field, Cuu Long basin, environmental protection.
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