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Phuang phdp ddnh gid khd nding lam viéc (fitness-for-service) ctia cdc thiét bi, dudng 6ng bi hu héng gitip ddnh gid tinh toan ven
va khd ndng ddp ing vdn hanh, la co sé dé quyét dinh tiép tuc vdn hanh, sira chita hay thay thé thiét bi, dudng dng. Bai bdo gidi thiéu
phuong phdp ddnh gid khd ndng lam viéc ctia thiét bi, duémg 6ng vdi cdc cip dé khdc nhau (cdp d6 1, 2, 3) theo tiéu chudn API 579-1/
ASME FFS-1, két qud dp dung phuong phdp nay dé ddnh gid khd ning lam viéc ciia tuyén éng vdn chuyén khi héaléng (LPG) bi hu' héng.

Tir khéa: Phuong phdp ddnh gid khd ndng lam viéc, API 579-1/ASME FFS-1, dudng dng, LPG.

1. Giéi thiéu

Hé théng thiét bi va dudng 6ng thudng dugc bao
vé bang céac bién phap chéng dan mon nham dam bao
an toan va hiéu qua lam viéc, ddm bao tudi tho céng
trinh. Tuy nhién theo thoi gian dugi tac déng clla moi
trudng, qua trinh dn mon van xay ra, gy hu hong thiét
bi, dudng 6ng.

Phuong phap danh gid kha nang lam viéc (fitness-for-
service) véi 3 cap do khac nhau cho phép danh gia tinh
toan ven va muc dé dap Ung cda thiét bi, dudng éng doi
vé&i qua trinh [am viéc. Qua trinh danh gid dugc thuc hién
theo tiéu chudn AP1579-1/ASME FFS-1 [1]. Nguyén tac cla
phuong phap dua trén phan tich vat liéu ché tao clia cac
vi tri bi hu hdng va cac diéu kién van hanh tuong tng, tu
do, so sanh, danh gia kha nang lam viéc ctia cac vi tri bi hu
hdng tuong Ung vdi gidi han van hanh an toan theo cac
tiéu chuan. Tu két qua so sanh va danh gia, ngudi st dung
sé quyét dinh, hoac ti€p tuc van hanh hodc stia chira hu
héng hoac thay thé hoan toan thiét bi, dudng 6ng, déng
thai dua ra cac khuyén cdo, gidi phap can thiét dé khic
phuc tinh trang hu héng va kiém soat, theo déi hu hdng
sau khi khac phuc. Bai bao gidi thiéu phuong phap, noi
dung va quy trinh thuyc hién danh gia kha nang lam viéc
cla thiét bi, dudng éng theo tiéu chudn API 579-1/ASME
FFS-1, tir d6 danh gia kha nang lam viéc cho tuyén éng
van chuyén khi LPG bi hu héng.

2. Phuong phap danh gia kha nang lam viéc cia thiét
bi, duéng éng theo tiéu chuan API 579-1/ASME FFS-1

Tiéu chuan APl 579-1/ASME FFS-1 dugc st dung dé
danh gia khad niang lam viéc cla cac binh bon, bé chua,

dudng 6ng chiu ap... bi hu héong. Qua trinh danh gia
thudng dugc thuc hién theo 3 cap d6, trong do, cdp dé 1
don gian nhat va chi thuc hién cac khao sat, tinh toan so
bé. Khi thiét bi, dudng éng khéng dap tng dugc yéu cau &
cap doé 1, sé thuc hién danh gia chi ti€t hon & cap do 2 va 3.

2.1. Chudn bi
CAc tai liéu can thiét cho qua trinh danh gia gém:

- Céc ban vé so d6 cong nghé P&ID, PFD, MFD, ban
vé isometric cho hé thong dudng 6ng;

- Tailiéu thiét k&, |ap dat thiét bi, dudng 6ng;

- Quy trinh khé&i déng, van hanh, ding va ding khan
cap cac thiét bi, dudng 6ng;

- Lich st van hanh, bdo dudng, stia chita hé théng
thiét bi, dudng éng;

- Quy trinh va ké hoach bdo duéng, stia chia, kiém
dinh dang ap dung;

- Cac tai liéu lién quan dén hé thong bao vé chéng
an mon, hé théng phong chéng chéy né, an toan... dang
ap dung cho thiét bi, dudng 6ng;

- CAc tiéu chuin lién quan dén vat liéu cda thiét bi,
dudng 6ng.

Nhan su thuc hién danh gia kha nang lam viéc cla
thiét bi, dudng 8ng phai ddm bao cac yéu cau téi thiéu
sau: dugc dao tao vé danh gia kha nang lam viéc cla thiét
bi, dudng 8ng theo tiéu chuan APl 579-1/ASME FFS-1; ¢4
kién thic va hiéu biét vé cac tiéu chuén thiét bi, dudng
6ng (APl 510, API 570, API 653, API 580, APl 581); c6 cac
chiing chi NDT (t&i thiéu la Level Il quéc t& SNT-TC-1A, CP-
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189, ACCP hoac tuang duong). D€ danh gia &
cap dd cao han, nhan su thuc hién phai dugc
cap ching chi APl 579-1/ASME FFS-1 (d6i vGi
danh gia cap do 2) va co6 kinh nghiém thuc
hién danh gid kha nang lam viéc theo tiéu
chuan APl 579-1/ASME FFS-1 (d6i véi danh
gia cap doé 3).

Tiéu chudn ap dung: API 510, API1 570, API
574, APl 579-1/ASME FFS-1, AP1 620, API 650,
API 653, AP1580, API 581, ASME B31.

2.2. Quy trinh thu'c hién ddnh gid kha ndng
lam viéc cho thiét bi, duéng éng (Hinh 1)

2.2.1. Thu thdp cdc tai liéu, thdng tin cdn thiét
vé thiét bj, dudng éng can thuc hién ddnh gid

Tu cac tai liéu thu thap dugc, xac dinh cac
thong tin:

- Théng s6 thiét ké (kich thudc, do day,
do day dan mon cho phép, nhiét d6, ap suat
thiét ké, vat liéu ché tao...);

- Dac tinh co ban cla vat liéu theo tiéu
chuan;

- Théngsévan hanh, thoigian van hanh,
thai gian ngiing dé stia chira, bao duéng;

- Co ché an mon bén trong, bén ngoai
thiét bi, dudng 6ng;

- Cdché pha hay vat liéu thiét bi, duong
ong;

- Vi tri va kich thudc cac khuyét tat.

2.2.2. Bdnh gid kha ndng lam viéc caa thiét bi,
duding 6ng tai cdc vi tri khuyét tat theo cdp dé 1

Trén ca s& cac thong tin thu thap duac,
danh gia kha nang lam viéc cta dudng 6ng,
thiét bi tai cac vi tri khuyét tat theo cap do 1
(Level 1). Bay la cdp d6 danh gia so bo trén
o s& do day yéu cau téi thiéu (t_ ) va d6 day
an mon cho phép (CA) clia thiét bi, dudng
6ng. Theo d6, do day con lai t . cla cac vi
tri bi hu héng trén thiét bi, dudng 6ng phai
thoa man:

t, -CAzt (1

Néu cac két qua dugc danh gia la dap
Ung theo (1), thiét bi, dudng ng c6 thé dugc
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Hinh 1. Luu d6 thuc hién ddnh gid khd nding lam viéc cda thiét bj theo cdc cdp @6 1, 2, 3

van hanh theo cac diéu kién binh thudng, tuy nhién, can ap dung cac
bién phap giam sat, theo déi va kiém tra an mon. Tai cac vi tri khuyét tat
ma (1) khéng thda man, can tiép tuc danh gia kha nang lam viéc cta
thiét bi, dudng 6ng & cac cap do cao hon.

2.2.3. Bdnh gid kha ndng lam viéc cta dudng éng, thiét bj & cdc cdp do
cao hon

& cap d6 2 (Level 2), thiét bi sé dugc danh gia chi tiét hon (gém
cac ndi dung clia cap d6 1) theo cac co ché pha hay vat liéu nhu: an
mon déu, an mon cuc bo, nut, gay do gion, gay co hoc, chay né... [2 -
4].Trén co s& dang va co ché pha hiy cha khuyét tat c6 thé Iya chon
phuong phap va quy trinh phu hgp nhat véi do6i tugng danh gia theo
tiéu chudn APl 579-1/ASME FFS-1 (Hinh 2). Cdp dé nay cling yéu cau
cac théng tin chi tiét han vé kich thudc cia khuyét tat, téc dé phat
trién khuyét tat va co ché pha hay vat liéu. Vi du nhu, ddi véi qua trinh
danh gia kha nang lam viéc & cap do 2 theo ca ché &n mon cuc bo, tai
ting vi tri khuyét tat trén dudng 6ng, thiét bi, can dap (ng cac yéu cau
nhu Bang 1.
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Bding 1. Cdc thong s6 cdn tinh todn va yéu cdu cda ddnh gid cdp dé 2 cho thiét bj,
dutng dng bi hu héng theo co ché dn mon cuc bg

T Théng sé tinh toan Yéu cau phai dat
1 7\C= 1,285C/VD x tc }\C <9 (2)
2 - D/tc =20 (3)
3 RSF < RSFa (4)
RSF = Loc/Luc
4 0,7<RSF<1,0 (5
5 Rt = (tym - CA)/tc Rt>0,2 (6)

Dai vai dudng 8ng, thiét bi chiu ap:
MAWPr = MAWPt x (RSF/RSFa) MAWPr = MAWP  (7)
Déi véi bén bé chia:
7 MFHr = Hf + (MFH - Hf) x ((RSF/RSFa)

6

MHFr > MHF  (8)

Trong dé:

- N:Héso ty lé gilta chiéu dai va chu vi khuyét tat;

- c: Chiéu dai khuyét tat (mm);

- D:Dbuong kinh trong cua thiét bi, dudng 6ng (mm);

-t D06 day bi an mon trung binh (mm);

- RSF: Hé s6 bén trén khuyét tat theo tinh toan;

- Ly Ung sudt cho phép tac dung lén khuyét tat (psi);

- Lyt Ung suét cho phép tac dung Ién vi tri khong hu
hong (psi);

- RSFa: Hé s6 bén cho phép trén khuyét tat;

- Rt:Hé s6 ty 1é do day con lai;

- t_ D06 day con lai nhd nhat trén dudng 6ng tai cac
vi tri khuyét tat (mm);

- MAWPr: Ap suat lam viéc t6i da cho phép sau danh
gia (psi);

- MAWPt: Ap suat lam viéc t8i da cho phép theo tinh
toan (psi);

- MAWP: Ap suat lam viéc t6i da cho phép theo thiét
ké (psi);

- MFHr: Chiéu cao cét chat long téi da cho phép theo
tinh toan (m);

- Hf: Khodng céch gilta day bén bé chia va vi tri
khuyét tat (m);

- MFH: Chiéu cao chat l6ng t6i da cho phép theo thiét
ké (m).

Néu mét trong cac yéu cau trén khong thoa man, tai
vi tri khuyét tat sé tiép tuc dugc danh gia kha nang lam
viéc theo cap d6 3 (Level 3). Thiét bi, dudng 6ng sé dugc
mo phong chi tiét mot phan hodc toan bd nham tinh toan

Ung suat gidi han, do day t6i thiéu cho phép va do day
an mon, st dung phuang phap phan ti hiru han (Finite
Element Method). Céc vi tri khuyét tat dugc coi la dap
(ing yéu cau cula cap doé 3 néu ung suat khong vuot qua
gia tri Ung sudt chay cua vat liéu va dé day con lai I6n
hon do6 day téi thi€u yéu cau theo tinh toan. Khi do, thiét
bi 6 thé duoc van hanh theo cac diéu kién binh thudng
vGi d6 day an mon cho phép theo tinh toan (FCA) va tién
hanh ap dung céc bién phap giam sat, theo déi va kiém
tra khuyét tat dinh ky. Trong trudng hgp Ung suat gidi
han va do day t6i thiéu cho phép nhé hon céc gia tri theo
tiéu chudan va thiét k&, dudng éng, thiét bi can phai sra
chita hoac thay thé.

2.2.4. Bdnh gid thoi gian lam viéc con lai cda thiét bi

Thoi gian lam viéc con lai cla thiét b, dudng 6ng
dugc tinh toan dua trén téc do6 an mon thuc té va sé nam
van hanh, tir d6, thiét 1ap chu ky khao sat thiét bi va udc
tinh hu héng trong tuong lai.

R=(t, -Kxt_)/C 9)

rate

Trong do:

- R:Thdi gian lam viéc con lai (nam);

-t Do day con lai (mm);

- K: Hé s6, dugc tinh bang 1 déi véi danh gia theo
cap d6 1 va bang RSF d6i vai danh gia theo cac cap do
cao hon;

- t_ Do day yéu cau t6i thi€u (mm);

C..: Téc d6 &n mon thiét bi, dudng éng (mm/
nam);
2.2.5. Bé xudt cdc giai phdp va ky thudt ngdn ngtia/sia
chiia hu héng va cdc gidi phdp ddnh gid, kiém sodt hu héng
sau khi da thuc hién khdc phuc, sra chira

Viéc lya chon cac gidi phap ngan ngua/stia chita hu
hong cha yéu phu thudc vao dang khuyét tat va co ché
pha hay gém:

- Thay d6i cac thong s van hanh cho phu hgp (nhiét
d6, 4p sudt, luu lugng dong...), gidm thiéu cac tadc nhan &n
mon trong dong luu chat ctia dudng 6ng, thiét bi;

- Strdung I6p son phu, 16p boc chéng an mon;

- SU dung I6p ma, phun kim loai hodc I6p vat liéu
chiu nhiét, chiu lia...;

- Strdung Iép 16t hgp kim chéng an mon hodc han/
dap kim loai tai vi tri bi hu hong;
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Hinh 2. Ngi dung ddnh gid khd néing lam viéc cia thiét bj, dudng dng trén co sé co ché hu hdng vat liéu theo tiéu chudn API 579-1/ASME FFS-1

- Bom nuéc, héa pham lam sach bé mat kim loai,
giam néng do tap chat hoac tic ché chéng an mon.

- C4c gidi phap danh gia, kiém soat hu hdng sau khi
da thuc hién khac phuc, stra chita bao gom:

- Srdung dau do va coupon danh gia an mon;

- SU dung dau do do dac ham lugng céc tac nhan
an mon;

- Thudng xuyén kiém tra siéu am (UT) va do dac,
danh gia khong pha hay (NDT) tai cac vi tri xung yéu;

- Phan tich ham lugng cac tdc nhan nhu H.S, Cl-, NH,,
CO,, pH, Hg, Fe, Ni va ham lugng nudc trong cac dong
cong nghé;

- Su dung phuong phap chup anh nhiét va cac dau
do nhiét.
2.2.6. Bdo cdo két qua

Bdo cdo danh gid khd ndng lam viéc cta thiét bi,
dudng éng can ghi ré cac thong tin sau:

- Céc théng s6, di lieu thiét k&, van hanh va bao
duéng, stra chira clia thiét bi, duong éng;

- Durliéu khao sat thiét bi, bao gém cac s6 liéu do dac
NDT, s6 liéu xéac dinh t6¢c dd an mon cua thiét bi, dudng éng;

- Két qua danh gia kha nang lam viéc cla thiét bi,
dudng éng theo caccap do 1, 2, 3;

- Két qua danh gia lai cac thong sé thiét ké va van
hanh nhu ap suat, nhiét do, chiéu cao cot chat long...;
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- K&t qua tinh toan dé day yéu cau t6i thiéu, dé day
an mon cho phép;

- K&t qua tinh toan tudi tho con lai cla thiét bij,
dudng éng;

- Cac qgidi phap stia chra hu héng va theo doéi, danh
gia hu hdng sau qua trinh khdc phuc stra chiia ctia thiét bi,
dudng éng.

3. Ung dung phuong phap danh gia kha nang lam viéc
cho tuyén 6ng van chuyén khi LPG bi hu héng
3.1. Thu thdp théng tin, dir liéu

Déi tugng danh gia 1a tuyén 8ng van chuyén khi LPG,
van hanh trong maéi trudng khi quyén bién. Tuyén éng
duoc thiét ké va thi cong theo tiéu chudn ASME B31.4 Ed

2002 Pipeline Code [5]. Cac thong sé thiét ké va van hanh
cla tuyén 6ng nhu sau:

- Dbudng kinh: 254mm;

- Vat liéu: thép carbon A106 GrB, ma tiéu chuén
B1AB14;

- Do day thiét ké: 6,35mm;

- Do day an mon cho phép: 1,5mm;
- Ap suat thiét ké: 413psi;

- Nhiét d6 thiét ké: -29 - 65°C;

- Ap suat van hanh: 229psi;

- Nhiét d6 van hanh: 40°C;
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D6 day yéu cau téi thiéu (t_ ): 2,8mm (theo thiét ké);

- Ung suét chdy clia vat liéu: 35.000psi [5];

- Hé s6 han: 1 (v&i 6ng thép duc nguyén khoi);
- Hé s6 thiét ké: 0,5;

- Hé s6 bén cho phép trén khuyét tat: 0,9;

Tién hanh khao sat, danh gia tinh trang tuyén éng theo cac
tiéu chudn API [6 - 8], theo d6, toan bod tuyén 6ng dugc chia
thanh 155 doan (S1 - S155), ngdn cach nhau bang cac géi d&
(support). Cac diém khao sat |a vi tri bi an mon manh (vi tri han
gilta 6ng va“tai” d& mai che chan), dugc danh dau ti P1 - P1220.
Hinh 3 mé phong mét phan tuyén 6ng danh ddu cac vi tri khao
sat. Vi tri va cac kich thudc khuyét tat dugc danh ddu trén Hinh 4.

Két qua khao sat, danh gia tinh trang an mon bén ngoai ctia
tuyén 6ng bang cac phuang phap UT va NDT cho thay, tuyén
6ng bi an mon bén ngoai manh véi nhiéu khuyét tat cé kich
thudc va chiéu sau tuang déi I6n. Co ché dn mon dugc nhan
dinh 1a &n mon cuc bd do tiép xtc véi cac tdc nhan an mon trong
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Hinh 3. Hinh dnh mé phéng m@t phan tuyén dng ddnh ddu cdc vi tri khdo sdt P534 - P562,
thudc doan $89 - $95
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Khuygt tit
Hinh 4. Vj tri va kich thucc khuyét tat ddnh ddu trén doan dng tir P546 - P552,
thudc doan éng 592 - $93

Hinh 5. An mon manh tai vi tri méi han giiia thdn 6ng va “tai” d& mdi che trén tuyén ong

mai trudng khi quyén bién, dac biét tai cac vi tri han
gilta 6ng va “tai” d& mai che (Hinh 5).

3.2.Ddnh gid kha ndng lam viéc cho tuyén éng véin
chuyén LPG bj hu héng

Theo yéu cau danh gia kha nang lam viéc theo
cdp doé 1, cac vi tri khdo sat phai c6 doé day con lai
théa man (1), tuc la:

t,., =t +CA

am mi

t _>28+15=43mm

Dua trén cac két qua xac dinh d6 day con lai tai
cac vi tri khao sat, 12 diém khong déap ting yéu cau
cUa cap do 1 (c6 d6 day con lai < 4,3mm), trong d6, 5
diém dai dién c6 kich thudc khuyét tat I6n nhat (v6i
do day con lai gan tuong duong) sé dugc tiép tuc
danh gia theo cap dé 2 (Bang 2).

Nhu vay, 5 vi tri dugc lua chon danh gia cap do
212 P007, PO09, P437, P448 va P442. Vi tri P442 c6 do
day thuc té€ con lai rat nho (2,55mm) va nam trong
khu vuc bi an mon manh sé dugc danh gia theo cap
dd 3 bang phan mém FEA. Cac két qua danh gia kha
nang lam viéc & cdp do 2 cho thdy cac diém P007,
P009 va P437 déu dap Uing cac yéu cau (2) - (7) véi do
day an mon cho phép theo tinh toan tuong ung la
0,81Tmm, 0,38mm va 0,75mm. Vi tri P448 tuy dép Ung
yéu cau (2) - (7) nhung véi d6 day an mon cho phép
theo tinh todn la 0Omm nén can tiép tuc danh gia kha
nang lam viéc theo cap do6 3. Ap suat lam viéc t6i da
cho phép sau danh gia cé gia tri nhé nhat la 448psi,
dam bao dap ung yéu cau I6n hon ap suat thiét ké
cla tuyén 6ng la 413psi. K&t qua tinh toan va danh
gia kha nang lam viéc & cap d6 2 tai cac diém trén
tuyén 6ng van chuyén LPG dugc thé hién trén Bang 3.

Mot doan 6ng bi an mon manh nhat (d6 day con
lai nhé nhat va kich thudc khuyét tat Ién nhat) dugc
Iua chon dé thuc hién danh gia theo cap do 3. Poan
8ng dugc lua chon latirS74 - 577, bao gém cac diém
tUr P435 - P465, trong d6, cac diém bi an mon manh
nhat 13 P436, P437, P438, P442, P444, P448 - 449 va
P451. Cac két qua khao sat an mon trén doan 6ng
S74 - S77 dugc thé hién trén Bang 4.

Phan mém FEA dugc st dung dé thuc hién danh
gia kha nang lam viéc ctia doan 6ng theo cap doé 3.

- Céc théng s6 kich thuéc doan 6ng va cac vi
tri, kich thudc khuyét tat nham mo phong doan 6ng
3D dang mang ludi;
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Bdng 2. Cdc vj tri cdn ddnh gid khd nding lam viéc theo cdp do 2 trén tuyén dng

T Diém khao sat Chiéu sau khuyét tat I6n nhat Kich thuéc khuyét tat Do day thuc té con lai
(mm) (mm) (mm)
1 P006 2,900 70x 200 3,450
2 P007 2,540 60x 160 3,810
3 P009 3,170 70x130 3,180
4 P019 2,790 65 x 190 3,560
5 P106 2,160 70x 195 4,190
6 P272 2,200 50 x 90 4,150
7 P442 3,800 50x 100 2,550
8 P448 3,556 50x110 2,794
9 P430 3,302 70x 160 3,048
10 P437 3,048 130x70 3,302
1M P496/497 2,300 60 x 160 4,050
12 P1194/1195 2,100 30x 60 4,250
Bang 3. Két qud ddnh gid khd nding lam viéc theo cdp d6 2 tai cdc diém trén tuyén éng
Chiéusau . ; boda boda
pr Piém - Khuyéttat II::::ytehtL:g: “3"-" tz Ae pit.  RsF  MAWPt MAWPr o an mb;
khaosat Ion nhat (mm) con lai (psi) (psi) cho phép
(mm) (mm) (mm)
1 P0O07 2,540 60 x 160 3,810 2,117 56,29 0,7001 622 484 0,619 0,81
2 P009 3,170 70x 130 3,180 2,472 56,29 0,7010 622 484 0,577 0,38
3 P437 3,048 130x 70 3,302 4,591 56,29 0,7634 622 527 0,526 0,75
4 P442 3,800 50x 100 2,550 Danh gia theo cap do6 3
5 P448 3,556 50x 110 2,794 1,766 56,29  0,7000 622 484 2,619 0,00

- Cac théng s6 vat ly mac thép ASTM A-106B theo
tiéu chuén:

+

Ty trong: 0,000735Ibf x s%/in/in3;

+ Module dan héi: 29.000.000Ibf/in3;

+ Hé sé ty lé Poisson: 0,29;

+ Hé sé gidn nd nhiét: 0,0000065in/(in.°F);

+ Module dan hoi trugt: 11.200.000Ibf/in2.

- Ap suat mé phong tuong duong vdéi ap suat thiét
ké cta dudng 6ng (413psi), nhiét d& moé phong tir 21°C
(70°F) dén nhiét do thiét ké (65°C).

- Trong trudng hgp mod phong theo diéu kién khac
nghiét nhat (worst load case) nham tinh toan do day toi
thi€u cia doan 6ng, st dung ap suat tueng duong véi ap
suat kiém tra thuy luc. Theo tiéu chudn ASME B31.4 [5], 4p
suat kiém tra thuy luc dugc tinh bang 1,25 1an ap suat thiét
ké, tuong duang véi khoang 516psi.

Hinh dnh mé phéng doan éng S74 - S77 trong diéu
kién thiét ké dugc thé hién trén cac Hinh 6 - 9. K&t qua mo
phong cho thay, (ng suét I6n nhat trén doan éng trong
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diéu kién thiét ké 1a 28.130psi va do day t8i thi€u yéu cau
tinh toan dugc la 2mm trong diéu kién khac nghiét nhat.
Nhu vay, ing suat I6n nhat trén doan 6ng mo6 phong nho
hon gia tri ing suat chay clia vat liéu (35.000psi) va dé day
t6i thiéu yéu cau theo tinh todn nhé hon d6 day con lai
nhé nhat, do do, cac diém bi an mon trén doan 6ng déu
dap Uing yéu cau cda danh gia theo cap d6 3.

Vi d6 day t6i thi€u yéu cau la 2mm, diém P442 (diém
cé do6 day con lai nhé nhat trén tuyén 6ng la 2,550mm)
sé c6 do day an mon cho phép theo tinh toan nhoé nhat
14 0,550mm. Cac diém c6 d6 day an mon cho phép theo
tinh todn < Tmm trén tuyén 6ng la cac diém can slfa chiia
bang bién phap boc chéng dn mon (Bang 5).

Nhu vay, tuyén 6ng van chuyén khi LPG dap (ng yéu
cau vé danh gia kha nang lam viéc theo cap d6 3 va c6 thé
ti€p tuc van hanh trong diéu kién thiét ké. Tuy nhién, tai
3 diém P442, P448, P451 c6 dd day an mon cho phép <
Tmm, can phai thuc hién boc chéng dn mon dé dam bao
an toan van hanh va tudi tho dudng 6ng. Tai cac diém nay
can khao sat dudi I6p boc, 16p phi thudng xuyén, nham
sé&m phat hién an mon va thuc hién dénh gia lai kha nang
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Bding 4. Két qud khdo sdt cdc diém trén doan dng S74 - S77 thutc hién ddnh gid theo cdp do 3

T Poan éng Diém khao sat Chiéu sau khuyét tatlén Kich thudc khuyéttat Do day thuc té con lai

nhat (mm) (mm) (mm)

P435 0,700 50 x 60 5,650

P436 2,794 60 x 60 3,556

P437 3,048 130x70 3,302

1 S74 -S75 P438 2,286 70x110 4,064
P439 1,100 50 x 60 5,250

P440 0,890 40 x 60 5,460

P441 1,300 40x 50 5,050

P442 3,800 50x 100 2,550

P443 0 0 6,350

5 $75-576 P444 3,302 50x110 3,048
P445 0 0 6,350

P446 0 0 6,350

P447 0,700 20 x40 5,650

P448 3,556 50x110 2,794

P449 3,048 40x 30 3,302

3 $76 - S77 P450 0 0 6,350
P451 3,556 80 x40 2,794

P452 0 0 6,350

P453 0,700 20x 20 5,650

lam viéc néu do day dudng 6ng tiép tuc giam. Ngoai
ra, d6i véi toan bo tuyén 6ng, can dam bao van hanh
theo dung céc diéu kién thiét ké va thuc hién dinh ky
qua trinh khao sat, danh gia an mon nham xac dinh
dé day con lai va do day an mon cho phép dé kip thai
thuc hién cac bién phap stia chia, thay thé.

4. Két luan

Hinh 6. M6 phdng FEA tinh todn ting sudt trén doan 6ng S74 - S77 trong diéu kién thiét ké

SU dung phuong phap danh gia kha nang lam
viéc véi cac cap do theo tiéu chudn APl 579-1/ASME
FFS-1 cho phép danh gid tinh toan ven va kha nang
dap tng van hanh cda thiét bi, dudng 6ng bi huhong,
tur d6 quyét dinh kip thai viéc ti€p tuc van hanh, sta
chira hay thay thé, dua ra cac khuyén cao vé cac bién
phép theo doéi, giam sat va khac phuc hu héng.

Phuong phap danh gia kha nang lam viéc cé kha
nang ap dung réng rai cho cac thiét bi, dudng 6ng bi
hu hong theo cac co ché khac nhau trong cac cong
trinh dau khi, dac biét d6i véi cac thiét bi, dudng 6ng
chiu ap, bon bé chia.

Két qua ap dung phuong phap danh gia nay cho
tuyén &ng van chuyén khi LPG bi an mon cho thay,
cac diém trén tuyén éng dap Uing yéu cau danh gia

- | theo cap d6 3. Cac diém bi an mon manh véi dé day
Hinh 8. M6 phong FEA tinh todn iing sudt tgi cdc diém P442, P444 con lai tuong tng 1a 2,550mm va 2,794mm (so véi do
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Fitness for service assessment of damaged equipment and pipeline
in accordance with APl 579-1/ASME FFS-1 standard

Le Thi Phuong Nhung, Nguyen Thi Le Hien, Dang The Tung
Pham Vu Dung, Le Thi Hong Giang
Vietnam Petroleum Institute
Email: nhungltp@vpi.pvn.vn
Summary

Fitness for service assessment of damaged equipment and pipeline is an approach used to evaluate the integrity and fitness for oper-
ation of an in-service component and serves as the basis to make decisions of follow-on, repair or replacement of equipment and pipeline.
This paper presents the fitness for service assessment method with three levels of assessment (Levels 1, 2 and 3) in accordance with the
API 579-1/ASME FFS-1 standard and a case study of fitness for service assessment for damaged LPG pipeline.

Key words: Fit-for-service assessment, API 579-1/ASME FFS-1, pipeline, LPG.
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