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Tir cdc hé dung dich khoan don gidn (tu'tao, goc sét. . .), Viét Nam da nghién citu, dp dung cdc hé dung dich khoan c6 ddc tinh ky thudt
- céng nghé phii hop vai diéu kién dia chdt phiic tap (nhu: sét truong né, mdt dung dich, phun trao, ddc biét nhdt khi gdp nhiét dé cao. . .),
g6p phdn bdo ton t6i da cdc tinh chdt tham chia tu' nhién tdng sdn phdim. Bai bdo phdn tich uu, nhuoc diém cia cic hé dung dich khoan da
va dang sir dung tai Viét Nam tirndm 1969 dén nay dé thi cong cdc giéng khoan tim kiém tham dé va khai thdc ddu khi.

Tir khéa: Dung dich, hé dung dich, dia chdt, cng nghé, géc nudc, géc sét, tic ché, truaing nd, phan tdn, mdt dung dich, phun trao, tdng sdn phdm, via sdn
phdm, polymer, tinh chdt thdm chita, pha rdn, min khoan, méi trudng, sinh thdi.

1. Mé& dau

Coéng nghé dung dich rlra va cac don pha ché phu
hgp v6i dac diém dia chat cha mé c6 vai trd quan trong
trong t8 hgp cac budc cdng nghé dugc ap dung dé thi
céng cac giéng khoan dau khi.

Trén ca s& cac tai liéu dia chan va dia chat thu thap
dugc tai Viét Nam, ti nhitng nam dau cda thap nién 70
va 80, nhiéu giéng khoan tim kiém tham do da dugc thi
céng, phan 16n tai cdc mo thudc Bong bang Bac Bo, con
lai mét phan han ché 6 Péng bang song Clu Long va
ngoai khoi phia Nam Viét Nam.

Bén canh céc gidi phap cdng nghé dugc st dung cho
khoan, Viét Nam da stir dung cac hé dung dich khoan khac
nhau. TU cac hé dung dich khoan don gian (tu tao, géc
sét...) dén cac hé dung dich khoan c6 dac tinh ky thuat -
céng nghé phu hgp véi diéu kién dia chat phuc tap nhu:
sét truong nd, mat dung dich, phun trao, dac biét nhat khi
gdp nhiét do cao.

Cac hé dung dich khoan dugc lya chon dé thi cong
khoan, qua nhiéu thai ky da dap ung kip thai tién do thi
céng theo yéu cau, dong thai tiing budc dugc cai thién
nham dap Gng yéu cau ngay cang cao vé cdng nghé ky
thuat khi khoan giéng (bdo tén t6i da cac tinh chat tham
chua tu nhién tang san pham)...

Tinh dén nay, cac loai vat liéu va chat phu gia héa
pham dugc st dung dé gia cdng va xt ly dung dich trong
thai gian khoan thuan tdy chl yéu dugc san xuat trong
nudc nhu: chat tdng trong barite (BaSO,), CaCO,, chat tao

cdu tric (sét bot bentonite bién tinh), chat phu gia boi
tran, chat diét khuan, cac chat dc ché sét nhu phén nhom
kali, cac ché phdm dang polymer silic hitu co, véi nung...

2. Cac hé dung dich khoan da duogc sit dung dé thi cong
cac giéng khoan & Péng bang Bac Bé va Dong bing
song Cltu Long

2.1. Hé dung dich khoan tu'tao

Thanh phan ctia dung dich khoan tu tao gém: nudc ky
thuat hoa tan véi cac loai sét hién dién trong cot dia tang
khoan qua (d6i khi con la sét tu nhién) dugc xtr ly so bo. Hé
dung dich khoan nay dugc dung dé khoan qua cac I6p dat
déa bén viing, thanh giéng én dinh, it xay ra cac hién tuong
phuc tap nhu sap 18, truang nd, mat nudc... Hé dung dich
khoan tu tao c6 uu diém doé nhét va ty trong thap, it tiéu
tén cong suat may bom; téc dé khoan cao, gia thanh thap
va dudc st dung kha phd bién. Nhuoc diém la khéng thé
khoan qua céc dia tang phic tap (sét truong nd) va dé bi
ket b6 khoan cu khi diing khoan.

2.2. Dung dich khoan géc nuéc

Pay la hé dung dich khoan dugc ép dung kha phd
bién trong thoi ky dau clia cdng tac khoan tim kiém, tham
do ¢Viét Nam. Trong qua trinh thi cdng cac giéng khoan &
Pong bang séng Hong va Béng bang song Cliu Long, cac
hé dung dich khoan dugc st dung gom:

2.2.1. Hé dung dich khoan sét géc nudc

Hé dung dich khoan nay dugc diéu ché va x( ly trén
nén nudc ky thuat (nudc sdng, ao, hd) c6 ham lugng Ca**
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< 50mg/lit cung véi cac loai vat liéu héa phdm khac nhau
(Bang 1) dugc strdung kha phé bién dé thi cong cac giéng
khoan qua cac hé tang sét c6 ham lugng cao cac thanh
phan cao lanh va thuy sét. H& dung dich khoan sét géc
nudc c6 thé chiu bén nhiét @6 dén 150 - 160°C.

2.2.2. Hé dung dich khoan trc ché Ca gbc sét c6 d6 kiem thdp
(pH=8,5-9,5)

Hé dung dich khoan Uic ché géc sét da dugc dua vao
st dung dé khoan qua cac hé tang sét c6 thanh phan sét
montmorillonite cao, dé bi truong nd va co that thanh
giéng trong qua trinh khoan. Cac thanh phan va don pha
ché clia hé dung dich khoan nay tuong tu nhu Bang 1
(danh cho hé dung dich géc sét néi chung) va dugc xt ly
thém céc Ca (voi t6i Ca(OH),). Hé Uic ché goc sét dugc x{r ly
thém cac héa pham néi trén c6 ham lugng ion Ca** dugc
kiém soat tly vao muic dé truong nd cda thanh hé trong
qua trinh khoan va Ca** khéng vuot qua 500 - 600mg/lit [1].

Hé dung dich khoan tc ché& Ca UGc ché rat hiéu qua sét
thanh hé, gidm thiéu mdc doé truong né va co that thanh
giéng khoan, dam bao an toan trong qua trinh thi cong
giéng khoan; lam 8n dinh cac théng s6 luu bién (d6 nhét,

luc cat tinh) gidm thiéu thdi gian x{ ly va diéu chinh cac
théng s6 ky thuat ctia hé. Nhugc diém cla hé dung dich
khoan nay la dé bi keo dac khi gdp nhiét dé cao (> 150 -
160°C); do bi nhiém ban thanh phan Ca c6 ham lugng cao,
nén han ché kha nang tai s&r dung cho khoan cac hé tang
ti€p theo clia giéng khoan; than bun bién tinh s&r dung
thay cho kiém than nau bot; bot da voi dugc dung dé tang
trong hiéu qua nhat 1a khi khoan mé& via san pham.Thanh
phan va don pha ché hé dung dich khoan tic ché Ca dugc
trinh bay trong Bang 2.

Hé dung dich khoan Uc ché Ca da dugc st dung kha
thanh cong, ngan nglia hién tugng truong nd va co that
thanh giéng khoan khi thi cong tai mét s6 khu vuc thudc
Dong bang séng Hoéng.

2.2.3. Hé dung dich khoan trc ché it silicate

Hé dung dich khoan it silicate la loai dung dich
khoan Uc ché trén co s 4p dung hé dung dich khoan
gbc sét dugc xr ly thém thuy tinh 16ng (nudc kinh) va
cac héa phdm khac nhu: kiém than nau bot clia Lién X6
(c), than bun hoat tinh cta Viét Nam, ockzin, sodium
bicarbonate [1].

Bding 1. Don pha ché cia hé dung dich khoan sét goc nutc

R Ham luong st dung
Chuc nang phu (kg/m?)
40 - 60
Theo yéu cau

Giam d6é thiéu nudc
Tang trong dény = 1,25g/cm?

Diéu chinh pH 1-2

- 0,5-1

On dinh c4u tric 3-7
Gidm do nhét 5-10
Giam do nhét 5-10
Giam d6 thai nudc 2-3

Giadm d6 nhét va ting suat truct tinh 0,01-0,02

Bdng 2. Bon pha ché cia hé dung dich e ché Ca

1T Thanh phan Chiic nang chinh

1 Nudc ky thuat Méi trudng phan tan

2 Sét bentonite Tao nhét, tao cdu trac

3 Sét tuoi Tao nhdt, tao cu tric

4 Na,CO, Khir Ca

5 NaOH Diéu chinh d6 pH

6 CMC-600 Gidm d6 thai nudc

7 Kiém than nau bot Giam d6 thai nuéc

Than bun Giam do thai nudc

8 Ockzin Giam d6 nhét

9 Sodium dichromate On dinh nhiét dén 200°C
10 CaCo, Tang trong y = 1,40g/cm?
11 Barite Tang trong y = 2,2g/cm?
T Thanh phan Chiic nang chinh
1 Nuéc ky thuat Pha phan tan

2 Sét bot bentonite Tao nhét, cau tric
3 Sét tuai (cuc) Tao nhét, ciu tric
4 Na,CO, Khtrion Ca**

5 NaOH Diéu chinh pH

6 CMC-600 Gidm do thai nudc
7 Kiém than nau bot Gidm d6 thai nudc
8 Than bun hoat tinh Gidm do thai nudc
9 Sodium dichromate On dinh nhiét dén 200°C
10 CaCo, Téng trong dén y = 1,45g/cm
11 Barite
12 Ca0
13 Graphite Uc ché sét boi tron
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Téng trong dén y = 1,22g/cm -

Ham lugng (kg/m?)

Giam d6 thai nudc 30-50
Tang trong dén y = 1,30g/cm Theo yéu cau

Chuc nang phu

3

Diéu chinh pH 1-2

- 0,5-1

On dinh c4u trac 3-7

Gidm do nhét 5-10

Giam do nhét 5-10
Giadm cdu truc d6 nhét 0,01-0,02

3 Theo yéu cau

Theo yéu cau
0,5-1
10-15

3

Diéu chinh pH
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Uu diém cla hé dung dich khoan nay Ia tc ché co6
hiéu qua sét thanh hé; &n dinh cac théng s6 dung dich
khi khoan qua thanh hé sét; c6 tdc dung xi mang hoa
thanh giéng khoan, ngan ngtia dang ké hién tugng sap,
sut 1& thanh giéng trong su6t thai gian thi céng; don
gidn trong gia céng va xt ly trong qua trinh khoan. Tuy
nhién, nhugc diém cta hé dung dich khoan Uc ché it
silicate 1a kém 6n dinh khi gap nhiét dé day giéng khoan
cao (trong trudng hgp nay dung dich dé bi keo dic).
Tixotpopi qua 16n (miic d6 phuc hoi cau tric - trong do
chénh léch gilra Ung luc cét tinh sau 1 phut va sau 10
phut) cao han nhiéu lan so vai cac hé dung dich khoan
gbc¢ sét thong thudng; gy nhiém ban dén méi trudng
sinh thai. Don pha ché clia hé dung dich khoan Gc ché it
silicate dugc thé hién trong Bang 3.

2.2.4. Hé dung dich khoan polymer it sét

Hé dung dich khoan polymer it sét dugc diéu ché tu
nudc ky thuat, sét bentonite GOST hoac sét tuoi Déng Da
dang cuc va polyacrylamide thay phan (Gipan). Hé dung
dich polyacrylamide da dugc st dung dé thi cong qua cac
hé thanh sét két & chiéu sau dén 5.500m, c6 nhiét d6 day
giéng Ién tGi 185 - 190°C. Hé dung dich khoan polymer it
sét da dugc sir dung thanh cong dé khoan giéng khoan
$6 102 Xuan Thay thuéc Dong bang séng Hong dén chiéu
sau thiét ké 5.500m [2].

Uu diém chinh cta hé dung dich khoan polymer it sét
la dé diéu ché va don gian khi xtt ly dung dich trong thoi

gian khoan thuan tuy; cac théng s6 dung dich rat 6n dinh,
dac biét trong diéu kién nhiét dé day giéng cao (dén 200°C);
6 tinh chat boi tron tét; cai thién tinh 6n dinh giéng khoan;
khong gay anh hudng dén moi trudng sinh thai. Hé dung
dich khoan polymer it sét kém &n dinh khi dung dich nhiém
ban ion Ca (Ca** < 50mg/lit). Don pha ché dung dich ctia hé
dung dich polymer it sét dugc thé hién trong Bang 4.

3. Cac hé dung dich dugc xti ly dé khoan & thém luc dia
Viét Nam

Cac hé dung dich khoan st dung dé thi cong cac
giéng khoan tai cac moé dau khi 6 thém luc dia phia Nam
Viét Nam gém: md Bach H6 va Réng cuia Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro” va mot sé mo khac da dugc tién hanh
khoan tham do véi nhiéu giéng khoan cé chiéu sau I6n.

3.1. Hé dung dich khoan polymer sét

Hé dung dich khoan polymer sét thuong dugc su
dung dé khoan qua céc dia tang chua it sét hodc phi sét
goém: Pliocene, Pleistocene, Miocene va tang Oligocene.
Hé dung dich khoan nay dugc diéu ché tur nudc ky thuat,
sét bentonite GOST va cac polymer cé d6 nhét cao (nhu:
CMC- 600/700, CMC-HV hodc Vieskopol); gia thanh thap;
phu hop véi thanh hé giéng khoan kém bén chic, tham
thau I8n, tuy nhién dnh hudng xau dén tang san pham.
DPon pha ché hé dung dich khoan polymer sét dugc thé
hién trong Bang 5.

Bding 3. Don pha ché ciia hé dung dich khoan tic ché it silicate

Chic nang phu Ham lugng (kg/m?)

Tang trong dén y = 1,30g/cm? Theo yéu cau

Bding 4. Don pha ché hé dung dich polymer it sét

TT Thanh phan Chiic nang chinh
1 Nudc ky thuat -

2 Sét tuai (dang cuc) Tao nhét, cau tric
3 Sét bentonite Tao nhét, cau tric
4 Na,CO, Khirion Ca

5 CMC-600 Giam do6 thai nudc
6 Kiém than nau Giam d6 thai nudc
7 Than bun hoat tinh Gidm d6 thai nudc
8 Thuy tinh 16ng Uc ché sét

9 Barite Tang trong

10 Sodium dichromate On dinh nhiét
11 Graphite Uc ché sét béi tron
1T Thanh phan Chiic nang chinh

1 Nudc ky thuat Mai trudng phan tan
2 Sét tuai (dang cuc) Tao nhdt, cau tric
3 Sét bentonite Tao nhét, cau tric
4 Sét bot comit ¢6 dinh Tao nhdt, cau truc
5 Polyacrylamide Gidm do thai nudc
6 Sodium dichromate On dinh nhiét

7 Barite Tang trong

8 Graphite Boi tron

Giam d6 thai nudc 30-40
- 1-2
On dinh ciu trac 3-7
Gidm dé nhat, luc cat tinh 5-10
- 5-10
- 1-3
- Theo yéu cau
Gidm d6 nhét 10- 15 0,01-0,02

Chtic nang phu Ham lugng (kg/m?)
Tang trong Theo yéu cau
Giam d6 thai nudc 20-30
Gidm do thai nudc 10-20
Gidm d6 thai nudc 0,01-0,02
- Theo yéu cau
10-15
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3.2. Hé dung dich khoan polymer it sét bé sung thém
polyacrylamide khéng thiy phdn (PAA)

Hé dung dich khoan polymer it sét (Bang 6) thuong
dugc st dung dé khoan & tang Pliocene, Miocene trén
va Miocene gilfa clia cac giéng khoan & mé Bach HG va
R6ng. Hé dung dich nay ¢ uu diém hon so véi hé dung
dich truyén théng sét lignosulfonate nhu: ham lugng pha
ran thap; c6 kha nang gili, nang va tai mun khoan tét; cai
thién tinh nang tc ché ctia hé dung dich; cai thién cac tinh
chat béi tron clia hé; tdng van téc ca hoc khoan. Nhugc
diém chinh cia hé dung dich khoan polymer it sét la gay
anh hudng xau dén tang san pham. Don pha ché téng
quat ctia hé dung dich khoan polymer it sét (PAA) dugc
trinh bay & Bang 6.

3.3. Hé dung dich khoan trc ché phdn tdn géc sét ligno-
sulfonate

Hé dung dich khoan Uc ché phan tan géc sét
lignosulfonate c6 moi trudng phan tan la nudc bién
hodc nudc ky thuat két hop véi cac polymer (dang
carboxylxenluloza) nhu CMC-600, CMC-HV hay CMC-LV,
ngoai ra con dugc xur ly thém chat lam loang ferro chrome
Lignosulfonate (FCL) va cac phu gia khac nhu: phu gia boi
tran, chat diét khudn... D6 bén mudi dén dé khoang hoéa
bang 10 - 15% NaCl.

Hé dung dich khoan nay kha bén viing khi c6 mat cac
chat nhiém ban thudng gap trong qua trinh khoan. Do c6
tinh bén nhiét cao (d€n 180°C) nén thudng dugc st dung

dé khoan qua cac tang da sét c6 nhiét do cao, dén chiéu
sau 5.000m. Hé dung dich khoan tic ché phan tan géc sét
lignosulfonate c6 cac nhugc diém sau:

- Tac dung gidm dé nhét va dd bén gel cla
lignosulfonate, dong thai lam tang ham lugng pha phan
tan trong dung dich, tir d6 han ché kha nang lam sach
mun, gidm van téc co hoc khoan;

- Lignosulfonate c6 tinh chat phan tan sét rat manh
nén thudng gy xody |6 thanh giéng khoan;

- Ham lugng cao sét phan tan, anh hudng xau dén
cac tinh chat thdm chia colector tdng san pham.

DPon pha ché téng quat hé dung dich tic ché phan tan
g6c sét lignosulfonate dugc trinh bay trong Bang 7.

3.4. Hé dung dich khoan tic ché calcium lignosulfonate
(FCL-Ca)

Hé dung dich khoan G ché calcium lignosulfonate
(FCL-Ca) dugc diéu ché trén nén cta hé dung dich khoan
FCL c6 xtr ly thém cac hop chat ¢ ham lugng ion Ca cao
nhu véi nung (Ca0) hoac véi téi Ca(OH), dé lam tang
néng dé ion Ca** trong dung dich khoan nham tang kha
nang uc ché ctia hé dung dich khi khoan qua céc dia tdng
sét dé truang nd va sap sut 16 thanh giéng khi ti€p xuc
véi méi trudng phan tan ctia dung dich khoan. Hé dung
dich khoan Urc ché FCL-Ca da dugc st dung thanh cong
khi khoan qua thanh hé Miocene gilra, Miocene dudi va
Oligocene trén & cac giéng khoan cda Vietsovpetro [3].

Bdng 5. Ban pha ché hé dung dich khoan polymer sét

LI Thanh phan Chuic ndng chinh Chuic nang phu Ham luong (kg/m?)
1 Nuéc Méi trudng phan tan - -
2 Sét bot Tao nhdét cau tric - 40-50
3 Na,CO, Khirion Ca** - 05-2
4 NaOH Diéu chinh pH - 05-2
« v 10-12
5 CMC600hoac CMCHV ket hop Gidm dé thai nusc Tao nhét, cau tric 4-8
vGi CMC-LV
- 6-12
6 Chét diét khudn Diét vi khuan, ngan ngfa - 10
phan ra dung dich
Bding 6. Don pha ché hé dung dich khoan polymer it sét
3 3
8 Thanh phén Chiic nang chinh Chiic nang phu Ham Iugng (kg/m’)
Nudc ky thuat Nudc bién < 70%
1 Sét bentonite Tao cau tric Gidm do thai nudc 30-40 40-50
2 CMC-HV/CMC-LV Giam d6 thai nudc Tang dé nhét
3 DK DRILL-A1 Diéu chinh d6 nhdt, keo tu sét - 1-3 1-3
4 Na,CO; hodc NaHCO, Khirion Ca**, Mg*™* Diéu chinh pH 1-2 1-2
5 Chat diét khuan Ngan ngtta phan ra dung dich - 1-2 1-2
6 Chat béi tron Boi tron, gidam moment - 10-20 15-20
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Bding 7. Don pha ché hé dung dich c ché lignosulfonate

Ham lugng (kg/m?®)

Chuc nang phu Nudc Nudc bién
ky thuat <70%
Gidm do thai nudc 30-60 60 - 80
On dinh cu trac 6-12 10-15
Giadm d6é thai nudc, Uc ché sét 8-13 10-15
Diéu chinh pH 05-2 2-3
- 0,5-1 0,5-1
- 1,0 1,0
- 10-15 10-15
- 10-15 10-15
- 0,1-0,5 0,1-0,5
- 0,01-0,02 0,01-0,02

Bding 8. Don pha ché hé dung dich khoan tic ché FCL-Ca

1T Thanh phan Chtic nang chinh
1 Sét bentonite Tao cau tric dé nhét
CMC-600 hodc 2 T
2 CMC-HV két hgp véi CMC-LV Gidm d6 thai nude
3 FCL Giadm d6 nhaét, dé bén gel
4 Na,CO, hodc NaHCO, Khirion Ca** va Mg**
5 NaOH Diéu chinh pH
£e i 2 Ngdn nguia phan ra
6 Chat diét khuan dung dich khoan
7 Chat béi tron Boi tron gidm moment
8 Graphite Boi tron
9 Chat khtr bot Khit bot
10 Sodium dichromate On dinh nhiét
1T Thanh phan Chuic ndng chinh
1 Sét bentonite Tao cau trac, d6 nhét
CMC-600 hodc 2 T
2 CMC-HV kéthop véi CMc-Ly  0iam do thai nude
3 FCL Gam doé nhdét, d6 bén gel
4 Na,CO, hodc NaHCO, Khtrion Ca** va Mg*™
5 NaOH Diéu chinh pH
Mo 1in P Ngan ngua phan ra
6 Chat diét khuan dung dich khoan
7 Chat béi tron Boi tron giam moment
8 Ca0 Uc ché sét
9 Graphite Boi tron
10 Sodium dichromate On dinh nhiét
11 Barite Ca** Tang trong

Uu diém clia hé dung dich khoan uc ché FCL-Ca la cai
thién dang ké kha nang tc ché sét, sét thanh hé va sét mun
khoan; ngan nguia su truong ndg sét thanh giéng khoan
va téc dd phan tan sét mun khoan. Nh& dé gidm thiéu
cac tinh huéng phtc tap va su c6 do ket mut bé khoan
cu hodc ket sap trong qua trinh khoan; 6n dinh cac théng
s6 ky thuat cia hé dung dich khoan dén 150 - 160°C; gép
phan dam bao an toan trong qua trinh thi cong, tang van
t6c thuong mai. Nhugc diém ctia hé dung dich khoan nay
la dé bi keo dac khi ham lugng pha phan tan ctia dung
dich Ca0; gay nhiém ban maéi trudng sinh théi; khoan mé
via bang hé dung dich tc ché Ca sé lam anh hudng dén
céac tinh chat tham chia clia tang san pham.

DPon pha ché téng quat cho hé dung dich khoan Uc
ché& FCL-Ca dugc trinh bay trong Bang 8.

3.5. Hé dung dich khoan irc ché phén nhém kali (AKK)

Hé dung dich khoan AKK dang dugc 4p dung dé thi
c6ng cho nhiéu giéng khoan & mé Bach H6, md Réng va

Ham luong (kg/m3)

Chtic nang phu Nuéc Nudc bién
ky thuat >70%
Gidm do thai nudc 30-60 60 - 80
On dinh ciu trac 6-12 10-15
Giam dé thai nudc, Uc ché sét 8-13 10-15
Diéu chinh pH 05-2 2-3
- 0,5-1 0,5-1
- 1,0 1,0
- 10-15 10-15
- 0,5-1 0,5-1
- 10-15 10-15
- 10-15 10-15

500 - 600mg/lit Theoyéucau = Theo yéu cau
mot s6 moé khac cda Vietsovpetro. Hé dung dich khoan
AKK dugc st dung dé khoan qua cac dia tdng Miocene
dudi, Oligocene trén dugc diéu ché trén nén cla hé dung
dich khoan lignosulfonate dugc bé sung thém hgp chat
Uc ché méi phén nhom kali (AKK). Day la hé dung dich
khoan truyén théng & Vietsovpetro [3].

Hé dung dich khoan AKK c6 tinh chat tc ché kép,
do d6 thé hién tinh uu viét hon hén so véi hé dung dich
khoan uc ché lignosulfonate. Uu diém cla hé dung dich
khoan nay la kha nang uic ché sét cao ctia phén nhém kali
déi véi sét da lam tang dé 6n dinh thanh giéng. Hé dung
dich nay rat 6n dinh & nhiét d6 day giéng khoan cao va
bén mudi dén ndng dé 10 - 15% NaCl. So vai hé dung
dich khoan tc ché FCL, hé dung dich khoan AKK da dugc
ap dung hiéu qua hon, déac biét khi khoan qua dia tang
Oligocene trén.

Nhugc diém clia hé dung dich khoan AKK la khi xt ly
phén nhom kali vao dung dich khoan, néu ham lugng pha
keo (pha phan tén) cao, dung dich dé bi keo dac & nhiing
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Bdng 9. Don pha ché hé dung dich khoan tic ché AKK

Ham luong (kg/m3)

T Thanh phan Chuc ndang chinh Chuc nang phu R
Nudc ky thuat Nuéc bién <70%
1 Sét bentonite Tao cau trdc Gidm do thai nudc 20-40 30-40
, CMC-HV hodc CMC-EHV G'??n‘;‘?;g:h’;‘t’“ Tao nhét 5-10 6-12
CMC-LV .2 N oalz: . Giam d6 thai nhat 10-15 14-20
Gidm do thai nudc i
3 FCL Giam do nhét, luc cét tinh Gidm d6 thai nudc, 25-35 30- 40
on dinh nhiét
4 Na,CO, Khrion Ca** Diéu chinh pH 0,5-1 1-2
5 KOH Diéu chinh pH 4-6 5-7
6 AKK Uc ché sét 4-5 4-5
2y i 2 Ngdn nguria phan ra
7 Chat diét khuan dung dich khoan 1-2 1-2
8 Chat boi tron Boi tran, giam moment 15-25 15-25
9 Chét khir bot Khr bot 0,1-0,5 0,1-0,5
10 Graphite Boi tron 10-15 10-15
1 Barite Téng trong Theo yéu cau Theo yéu cau
Bdng 10. Don pha ché cia hé dung dich khoan PHPA/KCI
1T Thanh phan Chiic nang chinh Chuic nang phu Ham lugng (kg/m?)
1 Nudc ky thuat Méi truong phan tan - -
2 IDVIS Tao cdu trac, dé nhét Giam dé thai nuéc 4-5
3 Pac-LV Gidm do thai nuéc - 8-10
4 Pac-R Diéu chinh d6 nhat Gidm dé thai nudc 4-5
5 KCl Uc ché sét Tang trong 80-120
6 Claycap Uc ché sét Tao nhét 1-3
7 Chat diét khudn Ngan ngla phan ra dung dich - 1
8 Chat béi tron B6i tron va giam moment - 5-10
9 Graphite Boi tron 8-10
10 Na,CO, Khirion Ca** 05-1
1 NaOH Diéu chinh pH 1-2

chu ky tuan hoan ban dau. D6 bén gel sau 10 phut tang
manh dan dén ting dang ké chi phi hdéa pham lam lodng
(FCL).Tinh chat xi mang héa thanh giéng khoan ctia dung
dich uc ché AKK khong tot so véi mét s6 hé uc ché khac;
I6p v sét trén thanh giéng khoan thudng la toi x6p, kém
bén chac gay hién tugng xdéi 16 thanh giéng. Do ¢6 tinh
nang Uc ché kép, vira tic ché lam san chac da sét (AKK), lai
vla Uc ché phan tan (nh& FCL), hé dung dich khoan nay
van chua tao ra cac théng sé dung dich phu hop, dac biét
khi khoan céc giéng khoan co tap sét day, déng thai co
tinh déc hai cao do c6 chida thanh phan FCL gay nhiém
ban moi trudng sinh thai, anh hudng xau dén khoan mé&
via tdng san phdm. Don pha ché téng quat cta hé dung
dich khoan tic ché AKK dugc trinh bay trong Bang 9.

3.6. Hé dung dich khoan uc ché polymer phi sét
“PHPA/KCI”

Hé dung dich khoan (c ché polymer phi sét - kali
(PHPA/KCI) dugc ap dung phd bién trén thé gidi va tai
thém luc dia Viét Nam, trong d6 cé Vietsovpetro.

Cac hé dung dich khoan tic ché thudc“PHPA/KCI” (nhu
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Claycap/KCl, IDBON/KCI...) da dugc Vietsovpetro st dung
dé thi cdng cac giéng khoan cé gbc xién 16n qua cac dia
tdng sét nhu Miocene gilra, Miocene dudi va Oligocene
trén [4]. Ham lugng pha phan tan rat thap, vi vay cac théng
s8 dung dich rat én dinh, dé xt ly trong qué trinh khoan;
lam tang dang ké van t6c ca hoc khoan do ham lugng pha
ran thap; dé dang lam sach mun trong thai gian khoan; tc
ché sét rat hiéu qua nha su cé mat déng thai 2 tac nhan tc
ché nhu KCl va Claycap nén dam bao tét tinh bén viing va
6n dinh thanh giéng khoan. Hé dung dich khoan nay c6
tinh chat chay loang tét, vi vay luu gilr mun sét & trang thai
lo Iing va tang kha nang lam sach bun trong qua trinh
khoan; it gdy anh hudng dén tang san pham; than thién
vGi moi trudng sinh théi va con ngudi.

Hé dung dich khoan Uc ché PHPA/KCI ¢6 kha nang
chiu bén nhiét han ché (< 120°C); rat nhay cam va dé bi
pha v& cdu tric cta hé khi bi nhiém ban cac ion Ca* va
Mg**; doi hoi khat khe céc thiét bi diéu ché va thiét bi lam
sach bun; gia thanh cao hon nhiéu so véi hé dung dich
khoan AKK. Ban pha ché téng quét cta hé dung dich
khoan PHPA/KCI dugc trinh bay trong Bang 10.



PETROVIETNAM

Bding 11. Don pha ché hé dung dich khoan tic ché polymer silic hitu co

1T Thanh phan Chuic ndng chinh
1 Sét bentonite API Tao cau trac
CMC-HV i T
2 CMC-LV Giam do thai nudc
Polymer silic h{ru co
3 KR-22 hodc Uc ché sét
STOKOPOL 35 hodc AMCP-3
4 Chat boi tron Boi tran
ge i 2 Ngdn ngua phan ra
5 Chat diét khuan dung dich khoan
6 Na,CO, hodc NaHCO, Khirion Ca**

3.7. Hé dung dich khoan trc ché ANCO-2000

Hé dung dich khoan tc ché ANCO-2000 thuc chat
la hé dung dich khoan tc ché polymer phi sét - PHPA/
KCl dugc bé sung thém hgp chat Polyalkylene glycol
(DCP-208), dugc st dung kha phd bién dé thi cong nhiéu
giéng khoan & thém luc dia Viét Nam [3]. H&é dung dich
khoan ANCO-2000 cai thién dang ké hiéu qua Uc ché sét
thanh hé va sét mun khoan nhd ¢é 3 tac nhan Uc ché: KCl,
Polyalkylene glycol va Claycap. Do c6 cau tric kha bén
viing va kha nang Gc ché cao nén hé dung dich khoan
ANCO-2000 phu hgp khi khoan céc giéng khoan c6 géc
xién I6n, khoan ngang (goc xién 90°). Cac thong s6 dung
dich kha 6n dinh, c6 tinh béi tran; ham luong pha phan
tan va pha ran rat thap gép phan lam tang van téc co hoc
khoan; it gay anh hudng dén tang san pham va than thién
véi moi trudng sinh thai. Hé dung dich khoan ANCO-2000
c6 nhugc diém la kha nang chiu bén nhiét khéng cao so
vGi cac hé dung dich khoan truyén théng (FCL va AKK);
gia thanh chi phi cao; doi hoi diéu kién thi cong day du va
déng bd hon so véi hé dung dich khoan géc sét.

3.8. Hé dung dich khoan tic ché polymer silic hitu co

Hé dung dich khoan tic ché polymersilic hitu corat hiéu
qua dé khoan qua cac tang sét hoat tinh, dac biét dugc sur
dung cho khoan mé via san pham. Hap chat polymer silic
hitu ca (COR) déng vai tro tac nhan Uc ché chinh déng thoi
lam gidm d6 nhdét va Ung lyc truot tinh, ngoai ra con cé
kha nang giam do nhét déo, lam tang tinh chat chay loang
cta dung dich trong qua trinh khoan, gép phan lam sach
mun khoan [5]. Hé dung dich khoan nay (c ché sét rat hiéu
qua, c6 tinh chat xi mang hoa tét trén thanh giéng khoan,
tao I&p vo bun mong, dai va bén chac, ¢6 tinh tham tach
cao, do d6 lam tang dd bén va tinh 6n dinh thanh giéng
khoan, gidm thiéu cac hién tuong muat vudng va sap sut
I6 thanh giéng. Hé dung dich khoan tc ché polymer silic
hitu co ¢6 tinh chat boi tron t6t; rat bén viing va 6n dinh
& diéu kién nhiét d6 cao dén 150°C, do su c6 mat trong

Ham lugng (kg/m?)

huc na h .

Chicnang phy Nuéc kj thuat  Nuc bién > 70%

Gidm d6 thai nudc 40-50 50-60

Tang dé nhét 6-8 8-10

- 8-10 10-11

Ginama 101

Luc cat tinh sau 10 phat 1-3 1-3

- 10-20 10-20

- 1-1,5 1-1,5

0,5-0,7 0,7-1

hap chat polymer silic hitu co 2 thanh phan chinh la A> va
S*. Hgp chat polymer silic hitu co ¢6 kha ndang lam giam
dé nhét phéu, giam luc cat tinh sau 10 phut; déng thai cé
tinh chat bao ton, cac tinh chat thdm chia colector tang
san pham. Vi vay, hé dung dich khoan uc ché polymer silic
h(tu co rat hiéu qué cho khoan mé via sdn pham; san pham
than thién véi moi trudng sinh théi. Do cé tinh nang lam
gidm cac théng s6 luu bién ctia dung dich khoan (d6 nhét
va Ung luc cat tinh) nén khi khoan qua cac tang dat da phi
sét (da mong) hé dung dich khoan tic ché polymer silic hiu
G can bé sung mét lugng I6n céc chat tao cdu trdc dung
biopolymer nén gia thanh sé tang cao hon nhiéu so vai khi
khoan bang hé dung dich khoan polymer it sét. Dan pha
ché& téng quat clia hé dung dich khoan tic ché polymer silic
h{u co dugc trinh bay trong Bang 11.

3.9. Hé dung dich khoan irc ché COR-PAG

Hé dung dich khoan tic ché COR-PAG chinh la hé tc
ché& AKK dugc xt ly b6 sung thém hai thanh phan tc ché
mdi (COR va PAG) nham lam tang kha nang Ui ché sét clia
hé. Hé dung dich khoan nay da dugc st dung rat thanh
cong dé khoan céc giéng khoan qua cac dia tdng Miocene
dudi va Oligocene trén [4].

Uu diém cta hé dung dich tic ché COR-PAG la tic ché
hiéu qua sét thanh hé, gidm dang ké cac biéu hién phic tap
trong qua trinh thi céng nhu vudng mut khi kéo tha can,
sap sutldthanh giéng. Cac giéng khoan clia Vietsovpetro sur
dung hé dung dich tc ché COR-PAG c6 thanh giéng rat én
dinh hé s6 ma rong thanh rat nho (gan bang 1); cac théng
s6 dung dich kha 8n dinh trong qua trinh khoan; tinh chat
xi mang héa thanh giéng khoan rat tot, tur d6 tao ra I16p vd
sét dai va bén chac. Hé dung dich khoan nay c6 kha nang
chiu bén nhiét va kha 6n dinh dén nhiét d6 150°C; c6 tinh
chat béi tron tét hon so véi cac hé dung dich khoan khac.

3.10. Hé dung dich khoan silic

Hé dung dich khoan silic (gom silic 1 va silic 2) da dugc
ap dung thi nghiém thanh cong tai giéng khoan 313 DR/

DAU KHi - SO 2/2017 31



THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

Bding 12. Don pha ché hé dung dich khoan silic 1

Ham lugng (kg/m3)

T Thanh phén Chuic nang chinh Chuic ndang phu .
Nuédc ky thuat  Nudc bién > 70%
1 Sét bentonite API Tao cau tric Giam do thai nuéc 30-40 40-50
2 CMC-LV Gidm do6 thai nudc - 10-20 10-20
Polymer silic hitu co Uc ché sét < .
3 AMCP-3 Giam Iuc cittinh sau 10phat | O dinh nhiét 1-3 1-3
4 AKK Uc ché sét - 5 5
5 KOH Piéu chinh pH - 1-3 1-3
Xy 1in 2 Ngdn ngua phan ra i
6 Chat diét khuan dung dich khoan 1,0 1,5
7 Barite Téng trong - Theo yéu cau Theo yéu cau
8 Boi tran Bai tron va gidam moment - 15-20 15-20
Bding 13. Dan pha ché hé dung dich khoan silic 2
N 2 I . L Ham luong (kg/m3)
T Thanh ph Chui hinh Chur h : .
anf phan chang chin chang phu Nudc ky thuat Nudc bién > 70%
1 Sét bentonite API Tao cau tric Gidm d6 thai nudc 30-40 40-50
2 CMC-LV Giam d6 thai nudc - 15-20 15-20
Polymer silic hiu co Uc ché sét P "
3 AMCP-3 Giam luc cat tinh sau 10 phut On dinh nhict 1-3 1-3
4 Polyester dam dac (CK) Gidm suic cang bé mat Tang kh,a nang chay loang 5-20 15-20
clia dung dich
2o i 2 Ngan ngua phanra i ) i
5 Chat diét khuan dung dich khoan 1,0-1,5 1,0-1,5
6 Boi tron Bai tron, gidm moment -

RP - md Réng [4]. Hé dung dich silic 1 dugc st dung dé
khoan qua cac thanh hé sét hoat tinh Miocene dudi va
Oligocene. Hé dung dich silic 2 dugc st dung cho khoan &
tang san phadm, da mong.

Hé dung dich khoan silic @m bao t6t 6n dinh thanh
giéng; lam tang t6c d6 co hoc khoan; gép phan ting hé s6
phuc hoi do tham tang san pham. Don pha ché hé dung
dich silic 1 va silic 2 dugc trinh bay trong Bang 12 va 13.

4. Két luan

Trén co s& danh gia va phan tich téng quan cac hé
dung dich khoan da st dung & Viét Nam, c6 thé dua ra
nhan xét sau:

- Céc hé dung dich khoan dugc st dung dé khoan
trong dat lién (Béng bang song Hong va Bong bang séng
Ctiu Long) chtiyéu la dung dich khoan géc sét dugce xit Iy b
sung hdéa pham CMC-600, kiém than nau, ockzin, sodium
dichromate. Thanh phan sét dung dé diéu ché phan I6n
la sét dia phuong (sét dang cuc, tuoi dugc khai thac tir ho
Doéng Da, Ha Noi). Pay la loai sét c6 ham lugng cao cac
thanh phan cao lanh va thiy sét, vi vay tao cau trac kém.

- Hé dung dich khoan Uc ché véi (Ca0) chi dugc s
dung rat han ché trong mét s6 trudng hgp can thiét do
tinh trang giéng khoan qua phuc tap (hay xay ra truong
nd, ket cting mut bo khoan cu) hodc do thi cong kéo dai.
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- Hé dung dich khoan polymer it sét b& sung hgp
chat polyacrylamide thay phan hoan toan (Gipan) da
dugc ap dung rat thanh céng dé thi cong giéng khoan
102 Xuan Thay dén chiéu sau 5.500m, nhiét d6 day giéng
khoan 185 - 190°C.

- Hé dung dich khoan géc sét c6 ham lugng pha ran
va pha phan tan rat cao nén dé bi keo dac va gay nhiém
ban tang san pham.

- Cac hé dung dich khoan st dung c6 tinh déc hai
cao do st dung thudng xuyén chit én dinh nhiét géc
Chrome (sodium dichromate).

- Macdugap nhiéu khé khan do phai phu thudéc hoan
toan vao ngudn cung Ung vat tu tirLién Xé (cd), nhung nha
su nd luc va cd géng cla tap thé can bd chuyén gia nganh
dau khi, cac hé dung dich khoan lua chon da déap ung kip
thai cho cong tac thi cong khoan, ddm bao t6i da c6 thé
cho an toan giéng khoan, khoan t6i chiéu sau thiét ké.

- Cac hé dung dich khoan st dung & Vietsovpetro ké
ca & cac giéng khoan thué do cac nha thau nudc ngoai
dadm nhan cho dén trudc nam 1990 chu yéu la cac hé
dung dich khoan g6c sét lignosulfonate va cac hé dung
dich khoan (rc ché Ca, K b6 sung thém cac chat lam loang
ferrochrome lignosulfonate, chat n dinh nhiét sodium
dichromate. Hé nay cé tinh bén nhiét cao, nhung gay
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nhiém ban via sdn pham va rat doc hai déi vai con ngudi
va moi truong sinh thai.

- Hé dung dich khoan Uc ché phén nhom kali (AKK)
dugc st dung phd bién & Vietsovpetro, dén sau nam
2015 dugc thay thé bang hé dung dich khoan tc ché
“CFL-KCI-AKK-PAG". Hé dung dich khoan nay uu viét hon
so v&i hé dung dich khoan AKK, nh& c6 kha nang tc ché
t6t sét thanh hé va loai bd hoan toan héa phdm déc hai -
Ferrochrome lignosulfonate (FCL) bang héa pham it déc
hai - chrome free lignosulfonate (CFL).

- Tunam 1992, Vietsovpetro da nghién cttu lua chon
dua vao st dung hé dung dich khoan Uc ché ky nuéc
polymer silic hitu co (hé KR-22 STOKOPOL-35) dé khoan
qua cac dia tang sét truong nd va tang san pham thudc
Miocene va Oligocene cla trén 10 giéng khoan. Hé dung
dich khoan tc ché ky nudc polymer silic hitu ca da giam
thiéu céc phuc tap trong qua trinh khoan, cai thién tinh
chat tham chua colector san pham, gép phan rat ngan
thoi gian dua giéng khoan vao giai doan khai thac, dam
bdo an toan méi truong.

- Hé dung dich khoan tic ché méi“COR va PAG” (thuc
chét 1a hé dung dich khoan Uic ché phén nhém kali bé sung
thém hgp chat polymer silic hitu co COR va polyalkylene
glycol PAG) da dugc ap dung thi cong 5 giéng khoan tai
mo Bach HS. Hé dung dich khoan nay c6 tinh chat Uc ché
va chiu bén nhiét rat t6t nén da khoan thanh céng cho céac
giéng khoan mé Bach H&. Tuy nhién, do nguén cung ting
hop chat polymer silic hitu co khéng 6n dinh va khan hiém
nén dén nam 2006, Vietsovpetro da dimng st dung cac hé
dung dich b8 sung polymer silic hiiu co.

- DE dap ung yéu cau cdng nghé thi cdng cac giéng
khoan c6 géc xién I6n va dac biét la cac giéng khoan

ngang (géc xién = 90°) nhu giéng khoan 1010 Bach H§,
ké tr nam 1995, Vietsovpetro da dua vao st dung cac hé
dung dich khoan polymer phi sét (quy trinh chuyén giao
c6ng nghé do Céng ty Dung dich khoan MI-SWACO My)
thuc hién va sau do Vietsovpetro da tu dam nhiém. Cac
hé dung dich khoan polymer phi sét (nhu Claycap/KCl,
IDBOND/KCI, ANCO-2000...) da st dung thanh céng, dam
bao an toan thi cong nhiéu giéng khoan & Vietsovpetro,
than thién véi maoi trudng. Tuy nhién, & cdc hé dung dich
khoan trén kha nang chiu bén nhiét kém, rat nhay cam
khi bi xdm nhap manh céc ion Ca** va Mg** nén cau truc
cta dung dich khoan dé bi pha v&, dac biét la & diéu dién
nhiét do day giéng cao, tir dé dan dén mot s6 tinh huéng
phtc tap nhu sap sut thanh giéng khoan hoac sa lang
mun khoan tai viing can day giéng.
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Study and application of driling mud systems which are technically
suitable for exploration and production wells in Vietham

Summary

Dang Cua, Ngo Van Tu, Bui Viet Duc, Ha Ngoc Khue
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Email: scott.bui.viet.duc@gmail.com

Based on simple drilling mud systems (self-created, clay-based), several drilling mud systems with suitable technical and techno-
logical specifications have been studied and applied to wells that have complicated geological conditions (such as: clay swelling, mud
losses, and eruption, especially at high temperature, etc.), contributing to maximally preserving the natural permeability properties
of reservoirs. The paper analyses the advantages and disadvantages of the drilling mud systems which have been used in Vietnam from

1969 to date in the construction of exploration and production wells.

Key words: Mud, mud system, geology, technology, water-based, clay-based, inhibit, swelling, disperse, mud loss, eruption, sequence, reservoir, polymer,

permeability, solid phase, slime, environment, ecology.
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